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e e Aproape 1 700 de maladii genetice pîndesc ființa umană; combaterea 
lor — una din sarcinile prezente şi. viitoare ale biomedicinei 


e Reducerea si înlăturarea factorilor de mediu mutageni — una dintre 
căile pentru prevenirea bolilor genetice 


e Schimbările sociale și de mediu permit fiecărui copil să-si pună în 
valoare întregul său potențial genetic 


e Transplantul de genă sau mutațiile chimice dirijate — mijloc efica- 
ce de combatere în viitor a tarelor ereditare 


e Inteligența este condiționată genetic, dar ereditatea ei nu este exclu- 
sivă 


e Geniul constituie produsul unui joc al întîmplării; urmașii lui prezintă 
totdeauna coeficiente de inteligență mijlocii sau chiar mici 


e Sub aspect genetic, în ultimele mii de ani nu s-au produs mari modi- 
ficări. Între primitivul care selectiona plante si animale si omul modern al 
secolului XX, sub raportul coeficientului de inteligență, nu există mari 
deosebiri 

e O experienţă recentă pune în evidenţă faptul că anumiţi hormoni 
favorizează evident inteligenţa. 


ERORILE IN TRANSMITEREA 
INFORMATIEI EREDITARE 
POT FI CORECTATE 


Academician 
ȘTEFAN MILCU 


Se știe că aproape unu la suta dintre nou-născuți 
sînt purtători ai unor boli de origine cromozo- 
mială şi se cunosc aproape 1 700 de boli ereditare 
la care se adaugă mereu altele noi. Punerea în evi- 
dentă a caracterului genetic al multor boli a arătat 
că o serie din acestea, ca de pildă surditatea conge- 
nitală, unele boli de piele, diferitele alergii (care, pe 
un fond genetic comun, au zeci de posibilități de 
manifestare) sau hipercolesterolemia ereditară (cu 
o diversitate tot atît de mare de manifestări) etc., 
trebuie revăzute de pe aceste noi poziții. Ele sînt 
consecința apariției în cromozomi a unor gene 
anormale. 

Astăzi știm că cel mai puternic factor care poate 
determina apariția unor astfel de fenomene îl con- 
stituie radiaţiile, unele substanțe chimice, virozele. 
Medicina dispune în prezent de mijloace prin care 
poate influența anumite boli genetice, reducind in- 
tensitatea și complicațiile lor. Ea le poate diagnos- 
tica chiar înainte de constituirea unor leziuni 


CREIERUL 
ARTIFICIAL 


Cercetătorii californieni au 
pus la punct un «creier artifi- 
ciab, care a reușit să redea unor 
maimuțe paralizate posibilita- 
tea de a-și folosi membrele. Deși 
lucrările sînt departe de a fi 
gata, specialiștii sînt convinși 
că vor putea folosi acest aparat 
pentru persoanele care, în urma 
unor accidente, sînt paralizate. 
Extinzînd aplicarea lucrării lor 
și la alte funcții ale creierului, 
ei vor să amelioreze și efectele 
unor leziuni cerebrale, cauză a 
unor deficiențe mai mult sau 
mai puțin grave (cecitate, comă, 
înapoiere mintală etc.). 
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ireversibile şi, cu ajutorul unor tratamente adec- 
vate, ea poate diminua gi uneori chiar împiedica 
apariția unor forme grave. Examenul formulei 
cromozomiale a celulelor permite medicului să 
descopere numeroase boli genetice, să depisteze 
in cursul vieții uterine, la nou-născuți cît și la 
părinți, în special în familiile cu tare genetice, 
eventuala aparitie a unor anomalii. 

Chiar gi în cazul unor boli care apar mai tirziu, la 
o vîrstă mai înaintată, se înregistrează succese. De 
pildă, diabetul zaharat poate apărea mai tîrziu, în 
decursul vieții, condiționat nu numai ereditar, ci și 
de factorii de mediu. S-a dovedit însă că descendenții 
unor părinți diabetici nu mai fac diabet dacă sînt 
supuși unei profilaxii severe, prin regim alimentar 
si condiţii de viață. 

Influența factorilor genetici se poate vădi și în 
folosirea unor medicamente. Se știe că medicamen- 
tele sînt transformate în organism de enzime, care 
acționează sub controlul genelor. Dacă întimplător 
una dintre enzime nu acționează sau este absentă, 
efectele medicamentului pot fi cu totul altele. 
Aceasta explică unele accidente grave produse de 
medicamente cunoscute ca inofensive. De pildă, ca 
urmare a unei anomalii structurale a enzimei glu- 
cozo-s-fosfat-dehidrogenaza, administrarea unor 
medicamente poate provoca o hemoliză. 

Se ştie de asemenea că transformarea, respectiv 
metabolizarea, medicamentelor este condiționată 
de structura genetică. Ca urmare, la unii indivizi se 
modifică timpul de acţiune a substanţelor medica- 
mentoase şi, implicit, rezultatele tratamentului. La 
aceeași doză terapeutică, efectele variază deci de la 
individ la individ. Aceste observaţii stau la baza unei 
discipline noi, farmacogenetica, care va avea o în- 


ESTE POSIBILĂ 


MODELAREA 
GENETICĂ 


A DEZVOLTĂRII 
UMANE? 


Prof. O.C. CARTER, 
Clinica de cercetări genetice — Londra 


Dezvoltarea omului în toate fazele — de la con- 
ceptie, trecînd prin perioada embrionară si fetală, 
și pină în cele ale copilăriei şi adolescenţei — se 
produce constant sub influența a două serii de 
factori: cei ereditari, innascuti, izvoriti de la cele 
două celule germinative părinteşti, şi cei ai mediu- 
kipa Amindouă acţionează in tot timpul 
vieţii. 

Factorii genetici, ereditari, sînt determinanti chiar 
de la început, din clipa în care iau naştere acele ce- 
lule germinative părintești. Ei vor fi cuprinși apoi, ca 
o indicație precisă, în toate celulele organismului. 


semnătate deosebită in terapeutica viitorului. 

Cu toată severitatea bolilor genetice, sîntem în 
măsură din ce în ce mai mult să combatem concepția 
fatalistă în privința lor. 

Pentru că astăzi este posibil tratamentul curativo- 
profilactic al multor boli şi există perspectiva de a 
deveni din ce în ce mai eficient. Unele malformații 
pot fi tratate chirurgical (de exemplu,buza de iepure, 
spina bifidă, luxatia congenitală de sold etc.); la 
altele, tratamentul medical poate suplini insuficiența 
hormonală, de exemplu în diabetul zanarat sau în 
tulburările funcționale ale glandelor sexuale etc. Un 
regim de viață adecvat si, îndeosebi, un regim ali- 
mentar corespunzător pot reduce sau înlătura mal- 
formaţiile determinate de alergia genetică în astm, 
eczemă, urticarie ș. a. 

Cu toate acestea, prevenirea bolilor genetice se 
poate face, în primul rînd, prin reducerea, respectiv 
înlăturarea, influenţei factorilor de mediu mutageni 
(raze Roentgen, radiații atomice, substanțe chimice 
etc.). Evitarea unor iradieri prin examene radiolo- 
gice repetate, unele nu strict necesare, evitarea ira- 
dierii femeilor gravide, evitarea substanţelor chi- 
mice mutagene contribuie cu eficiență la prevenirea 
unor boli genetice, la reducerea numărului lor. 
Trebuie subliniată şi însemnătatea consultatiilor ge- 
netice, care pot duce la cunoașterea exactă a patri- 
moniului ereditar al părinţilor. Cuplurile pot fi aver- 
tizate din timp în cazul cînd linia lor ereditară pre- 
supune unele riscuri pentru descendenți. Înfiinţarea 
unor laboratoare de specialitate și la noi în țară, in 


Gene bolnave inlocuite cu gene sănătoase prin inoculare de 


virusuri: 1—Copil sănătos cu toate genele normale; 2—0 genă” 
deficientă duce la apariția unor proteine anormale; copilul va 
fi debil; 3— Tratamentul prin inocularea de virusuri inofensive 
are ca rezultat inlocuirea genei deficiente. ARN-ul mesager re- 


cadrul Academiei de ştiinţe medicale, dovedeşte încă 
o dată grija cu care statul nostru și politica medicală 
a statului nostru veghează la transmiterea unei sănă- 


tati depline urmașilor. 


Acţiunea lor nu este totdeauna aceeași. Unii fac- 
tori genetici acţionează în permanentă, alţii intră 
în acţiune doar într-unul sau într-altul din diferitele 
stadii ale dezvoltării organismului, pentru a se în- 
toarce apoi la repaus. 

Spre deosebire de factorii ereditari, cei de mediu 
se află în continuă schimbare. Ei isi exercită influ- 
enta încă în mediul intrauterin, prin intermediul pla- 
centei si al circulaţiei sanguine. După naștere acti- 
onează asupra copilului o mare varietate de factori 
ai mediului, atit fizic cît şi psihic influenţindu-i 
dezvoltarea. 

In toate tazele însă are loc o continuă interacţiune 
între factorii genetici și mediul în care se dezvoltă 
omul, influentind formarea tuturor caracteristicilor 
sale. Totuși, unele deosebiri dintre indivizi se da- 
toresc în mai mare măsură diferenţelor genetice, 
altele intiuentelor mediului. 

Tinta cercetărilor este cunoaşterea structurii si 
acţiunii genelor, cele care poartă și transmit în- 
treaga zestre ereditară. Cum acţionează însă aceste 
enigmatice gene? Ele dirijează creșterea şi activi- 
tatea celulei, dictind — după un «cod» anumit— 
formarea unor proteine şi, îndeosebi, a unor en- 
zime necesare în procesele biochimice ce se des- 
făşoară în interiorul ei. Amănuntele acestei «co- 
dificări» sînt astăzi complet lămurite doar în ce pri- 
veşte bacteriile. Este însă de presupus că același 
cod sau unul foarte asemănător este valabil pentru 
toate organismele vii, inclusiv omul. 

Un obiectiv esenţial al cercetărilor actuale este 
dezvăluirea mecanismelor intime prin care activi- 
tatea tactorilor genetici este declanșată, respectiv 


stabileşte mesajul genetic normal; copilul este vindecat. 


oprită, în cursul dezvoltării organismului sau prin 
care producerea unei anumite proteine determină 
cu acuitate caractere ereditare. În cazul caractere- 
lor ereditare care depind de simple diferenţe chi- 
mice, cred că problema va fi foarte curînd lămurită. 
Ştim de pe acum că deosebirile pe care le prezintă 
hemoglobina la oamenii cu un anumit fel de anemie 
şi la cei normali se datorează substituirii unui ami- 
noacid în lanțul moleculelor din care este formată. 
Tot astfel, deosebirile dintre proteinele care for- 
meaza învelişul globulelor roşii ale singelui se 
datorează influenţei factorilor genetici. 

Totuşi va mai trece încă multă vreme pînă la 
lămurirea detaliată a mecanismelor complexe de 
interacţiune dintre factorii genetici şi cei de mediu. 
Perfecționarea ființelor umane prin modificări ge- 
netice este încă de domeniul viitorului. Dar de pe 
acum se acţionează în sensul reducerii tarelor ere- 
ditare dintr-o populaţie prin eliminarea posibilită- 
tilor de a avea descendenţi din părinţi cu malfor- 
matii congenitale. Aceasta contribuie, fie si lent, 
la ridicarea potenţialului genetic de ordin fizic 
şi al inteligenţei la generaţiile următoare. Ameli- 
orările vor fi favorizate şi de schimbările sociale 
şi de mediu, permitind ca potenţialul genetic al 
fiecărui copil să cunoască o deplină dezvoltare. Nu 
trebuie să uităm însă un fapt: biologia evoluției 
demonstrează că nu există un tip uman ideal uni- 
form. O populaţie sănătoasă este aceea care con- 
ține o mare varietate genetică, unii indivizi din 
populaţie fiind mai bine înzestrați cu anumite cali- 
tòti valoroase, ceilalţi cu altele, complementare 
acestora. 
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GENETICA UMANA 
PROGRESUL UMANA 


NICOLAE BOTCHKOV, 
director al Institutului de genetică 
medicală, Moscova — U.R.S.S. 


Progresul social este urmat de schimbări nu 
numai în frecvenţa, dar și în structura bolilor. 
în secolul XX aceste schimbări sint din ce în ce 
mai importante. Afectiunile endogene încep să 
predomine, căci factorii de morbiditate exogenă 
dispar pe măsura progresului ştiinţific, tehnic si 
social. În acest grup de afecțiuni sînt incluse si 
bolile ereditare. 

Unele boli ereditare sînt foarte rare: se constată 
cel mai adesea că ele au o frecvență de 1 
la 5 000 — 50 000 persoane. Dar nu-i mai puțin ade- 
vărat că numărul unor astfel de maladii este foarte 
mare si că din această cauză 2 pînă la 4% din 
populație suferă de afecțiuni ereditare. Patologia 
ereditară necesită, firesc, mari cheltuieli, deoa- 
rece cei mai mulți bolnavi nu pot munci. Numai 
boala lui Down, care este marcată de o pronun- 
tata înapoiere psihică şi fizică la copii, afectează 
unul din 600—700 nou-nascuti. Societatea tre- 
buie să-i ia în grijă totală in tot cursul vieții. 

Progresul medicinei a ameliorat mult situaţia 
celor care suferă de astfel de boli. De exemplu, 
dacă altădată oamenii mureau curînd de diabet 
sau hemofilie, astăzi, grație insulinei sau globu- 


Cu prilejul vizitei în țara noastră, cu- 
noscutul chirurg Christian Barnard se 
arăta foarte optimist în legătură cu viitorul 
transplantului de cord, cu posibilitățile 
omului de a învinge unele limite ale cu- 
noștințelor actuale în domeniul biologiei 
transplantului. 

Una din problemele spinoase în 
domeniul transplantului, amintea domnia 
sa, este organizarea unui depozit de organe 
umane, Noile metode de congelare rapidă 
și depozitare la temperaturi extrem de 
scăzute se întrevăd ca foarte eficace și 
de durată lungă pentru anumite țesuturi 
și organe (cornee, hematii, vase, spermă 
etc.). Păstrarea în viață a unor organe, 
ca de exemplu rinichiul, pe un timp limi- 
tat (circa 72 de ore) este posibilă prin 
alimentarea constantă cu plasmă umană, 
hormoni și alte substanțe care intretin 
viața, alimentarea făcîndu-se printr-o re- 
tea de tuburi. 


linei antihemofilice, aceste afecţiuni sint foarte 
bine combătute. Ameliorarea condițiilor de locuit, 
de alimentaţie, de securitate socială si sănătate 
publică a atenuat efectul mortal al genelor mu- 
tante, dar în același timp poate duce la o acumu- 
lare a lor, dacă nu se iau măsuri. 

Un tablou îngrijorător la prima vedere: din ge- 
neratie în generație crește concentrarea de gene 
mutante, care se acumulează pe diferite căi. Dar 
aceasta numai la prima vedere, pentru că între 
genetica umană și progresul social există o 
strinsă corelaţie: progresul societății influențează 
dezvoltarea geneticii umane, iar progresele aces- 
teia din urmă contribuie în mare măsură la pro- 
gresul social. Eforturile în acest domeniu conduc 
la insanatosirea progresivă a eredității omului. 

Descoperirea legilor de acțiune a genelor ne 
dă posibilitatea să le modițicăm în sensul dorit. 
Pe aceasta se bazează în prezent noile principii de 
prevenire şi tratament al bolilor ereditare. Pe mă- 
sură ce medicina progresează, o serie de afec- 
tiuni ereditare grave devin mai puțin grave. Pre- 
venirea multor boli ereditare poate fi făcută prin 
dietoterapie, regim de cură și, bineînţeles, în 
această direcție consultațiile medicogenetice, 
sfaturile specialistului, în cazul unor persoane cu 
ereditatea viciată, sint salutare. 

Ultimele realizări ale geneticii vor permite apli- 
carea în viitor a încă unui mijloc de combatere 
a bolilor ereditare: modificarea sau înlocuirea ge- 
nelor mutante în scopuri determinate. Nu are 
importanță ce cale va fi aleasă, transplantarea de 
gene sau mutatiile chimice dirijate. Se poate 
spune că ambele se dovedesc promițătoare. O 
concluzie importantă se poate trage din toate 
acestea: pe măsura progresului social si stiin- 
tific se ivesc noi posibilități de eliberare a ome- 
nirii de tarele mutatiilor nocive acumulate de-a 
lungul evolutiei sale. 


DEPOZITE DE ORGANE UMANE 


GREFA DE GENE UN SUCCES 
AL CHIRURGIE! GENETICE 


Odată cu marea premieră a chirurgiei genetice 
— înlocuirea genelor anormale cu gene sănătoase 
—, boli ereditare ca hemofilia sau diferite tulbu- 
rări mintale vor putea fi combătute cu mai mult 
succes. 

Se ştie că bolile ereditare se datoresc unor 
deficiențe apărute în aparatul ereditar, la nivelul 
genelor. De pildă, dacă în mecanismul de «fabri- 
care» de către genă a unei enzime apar aceste 
deficiențe, metabolismul organismului se va face 
în mod defectuos. Aminoacidul fenilalanină este 
desfăcut în mod normal în tirozină, prin acţiunea 
unei enzime. Dacă la un anumit organism această 
enzimă nu mai este fabricată (din cauza genei 
respective deficiente), fenilalanina se acumulează 
în organism, fapt ce duce la îmbolnăvirea siste- 
mului nervos, la debilitate mintală. Este ceea ce 
se numeşte fenilcetonurie. 

Tratamentul poate consta din suprimarea ali- 
mentelor care conţin acele substanțe ce prin 
acumulare duc la intoxicarea organismului. De 
exemplu, la naştere copilul este normal pentru că 
în timpul gestatiei metabolismul fenilalaninei a 
fost realizat de către enzimele mamei sale. Dar 
după naştere, fenilalanina se acumulează în orga- 
nism si duce la amintita debilitate mintală. Trata- 
mentul constă în recomandarea unui regim sărac 
în fenilalanină. În acest caz, după un timp, capa- 
citatea lui intelectuală poate atinge 90% din capa- 
citatea normală, pe cînd fără tratament el nu poate 
depăşi limita de 20%. Un tratament mai laborios 
este administrarea enzimelor care lipsesc orga- 
nismului. Se ştie că administrarea. insulinei în 
diabet permite metabolizarea zahărului în exces, 
tratament care a dat rezultate foarte bune. 

Cu toate succesele obţinute în acest domeniu, 
va trebui încă timp pentru determinarea tuturor 
genelor anormale din cromozomi, gene care sînt 
cauza nenumăratelor boli ereditare de tip meta- 
bolic. Aceasta nu înseamnă însă că s-a aşteptat 
depistarea tuturor; specialiştii au şi încercat să 
înlocuiască unele gene «bolnave» cu gene (res- 
pectiv fragmente de ADN) sănătoase. 


Pentru a introduce ADN-ul din bacteria E. coli 
în celula umană, dr. Carl R. Merril gi colaboratorii 
săi de la Institutul national de sănătate din Statele 
Unite au folosit virusurile ca nişte «seringi» vii care 
au introdus în celule fragmentul dorit. După cum 
se ştie, virusurile nu sint altceva decit pachete 
de material genetic, fie ADN, fie ARN, învelite 
într-o teacă de proteină. Ele au o particularitate: 
nu se pot reproduce prin ele însele, deoarece nu 
au un metabolism propriu; pentru aceasta sint 
obligate să facă apel la celulele în care se insta- 
lează. În acest caz, materialul genetic al virusului 
pătrunde în celula-gazdă și se include în ADN-ul 
acesteia. Un ARN mesager este imediat sinte- 
tizat şi «citit» de ribozomi. Şi astfel sînt fabricate 
proteinele specifice ale virusului. Oferind ma- 
terialul său genetic celulei, virusul pune în acelaşi 
timp la dispoziţia celulei gene care pot, eventual, 
înlocui unele gene deficiente ale celulei-gazdă. 
Pentru ca această «grefă de gene» să fie posibilă 
şi, mai ales, funcţională, trebuie, pe de o parte, 
să existe de la început o anumită identitate de 
structură între materialul genetic al virusului și 
ADN-ul celulei-gazdă, iar, pe de altă parte, gena 
virusului să se suprapună pe gena omoloagă 
deficientă (din celulă). 

O altă posibilitate este ca materialul genetic al 
virusului să nu fie încorporat în ADN-ul celulei, 
dar să fabrice într-un mediu celular segmentul 
care lipsește, înlocuind astfel gena deficitară. 
Pentru aceasta, dr. Merril a cultivat celulele unui 
bolnav de galactosemie (boală caracterizată prin 
deficienta genei care dispune fabricarea enzi- 
mei necesare desfacerii moleculei de galactoză) 
şi apoi a infectat cultura de celule cu un «virus 
lambda» inofensiv, care conţine însă un grup de 
gene ce comandă utilizarea galactozei («opero- 
nul gal.»). După citeva zile, enzima respectivă a 
apărut în mediul de cultură. Cînd s-a adăugat a- 
cestei culturi galactoză, aceasta a fost metabo- 
lizată, lucru care nu se putea întimpla în celulele 
organismului bolnav. Deci a putut fi restabilit un 
metabolism normal. Rămine ca de la această pre- 
mieră să se treacă și la aplicarea în terapeutica 
omului si există toate premisele să constituie un 
succes și în această direcţie. Deşi nu se poate spu- 
ne că totul este rezolvat, cu atit mai mult cu cît 
multe boli ereditare se datorează mai multor gene 
deficitare, specialiştii se arată optimişti. Pentru 
că încă de pe acum există calea de a trata multe 
boli ale sistemului nervos provocate de absenţa 
unei singure enzime. În viitor va fi suficient ca 
materialul genetic al virusului inofensiv să ajungă 
în celulele de reproducere pentru ca să fie tran- 
smise urmașilor gene sănătoase. 


C.R. Merril, M. Geier 
si J. Petricciani, 

de la Institutul 
national de 

sănătate (S.U.A.), 

au realizat experiente 
de inlocuire a unor 
gene «bolnave» 

cu gene (respectiv 
fragmente de ADN) 
sanatoase. 

Pentru a introduce 
ADN-ul bacteriei 

E coli în celula umană, 
au folosit virusurile 
drept seringi vii. 
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MM ALA j 


Prof. LUIGI GEDDA, 
Institutul de genetică medicală 
si gemelologie «Gregor Mendel»-Roma 


Eliminarea sau limitarea genelor cert nocive 
(adică a genelor răspunzătoare de bolile eredi- 
tare) poate fi realizată în mod teoretic la două 
nivele: acela al populaţiei şi acela al familiei. La 
nivelul unor populații întregi nu pot fi încă preconi- 
zate unele măsuri, cunoştinţele în acest domeniu 
fiind încă foarte restrinse. Dimpotrivă, la nivelul fa- 
miliei, pronosticul ereditar s-a dovedit foarte util, 
oferind soţilor posibilitatea de a cunoaşte din timp 
o eventuală primejdie pentru sănătatea copiilor. 
Acest pronostic se poate limita pur și simplu la 
o evaluare a riscului pentru copiii rezultați dintr-un 
anumit tip de căsătorie sau se poate baza pe 
cunoașterea formală a modelului genetic, adică 
a mecanismului de transmitere a unei boli eredi- 
tare, ca de pildă a hemofiliei — boală a singelui, 
al cărei mod de transmitere la urmaşi este mai 
bine cunoscut. 

Descifrarea completă a proceselor de biosin- 
teză permite înlocuirea unui produs defectuos 
al celulei și care se perpetuează în organism prin- 
tr-unul sintetizat de un alt organism sau în labo- 
rator si administrat în doze zilnice sau periodice. 
Pentru moment, genetica medicală a cucerit ci- 
teva poziţii care-i conferă un rol direct si practic 
în clinica umană. Un mare număr de copii născuți 
cu deficienţe fenotipice (de funcţii și aspect) ce 
se dovedesc a fi consecința unor perturbări ale 
garniturii cromozomiale genotipice (de structu- 
ră) sînt salvaţi prin operaţii chirurgicale adecvate, 
pentru corectarea unor semne și funcții exterioare 


ale organismului, sau prin chimioterapia de sub- 
stitutie, adică prin administrarea unor medica- 
mente corespunzătoare, servind de pildă organis- 
mului ca enzime pe care celulele nu le fabrică. 

Aceste reuşite au însă și un revers negativ: 
acela de a menţine si crește chiar rezervorul de 
oameni în stare să perpetueze fiinţe, la rindul lor, 
cu afecțiuni genetice. Prin aceasta se întreține 
sursa bolilor ereditare. De aceea, unul din telurile 
urmărite de genetica medicală este acela de a 
ajunge să se poată interveni printr-o «micro- 
operaţie» în însuși mecanismul molecular al bio- 
sintezei — chiar la nivelul genelor —, spre a în- 
drepta, a «corecta» de la început eroarea care 
duce la construirea unui organism cu defecte 
genetice. 

Realizarea în eprubetă a acidului dezoxiribo- 
nucleic (ADN) și a acidului ribonucleic (ARN), 
care construiesc suportul material, purtători și 
transmitètori ai «cifrului» genetic, ce asigură 
biosinteza, indică activitatea și programează di- 
viziunea celulară, ne dă cheia cu care să putem 
interveni — la necesitate — spre a îndrepta con- 
struirea edificiului vital. Aceasta ne îndreptă- 
teste să sperăm că, într-un viitor relativ apropiat, 
vom fi în stare să substituim nu numai produsul 
unei informaţii genetice defectuoase, ci şi infor- 
matia însăși, îndepărtind cauzele şi efectele unei 
boli ereditare. 

La Institutul «Gregor Mendel» din Roma se 
acordă multă atenţie și perspectivelor cronologice, 
pornindu-se de la constatarea importanţei funda- 
mentale a parametrului temporal pentru inter- 
pretarea și prevederea unor tenomene ereditare 
cu implicaţii în patologie. Se studiază desfășu- 
rarea în timp a fenomenelor ereditare, se cerce- 
tează dinamica dezvoltării populațiilor sub aspect 
ereditar, şi îndeosebi creșterile zestrei biologice a 
umanităţii. Tot asa, geriatria modernă urmărește 
o prelungire viabilă a capacităţii creatoare a omu- 
lui si — implicit — frinarea la timp a procesului de 
degradare a organismului, pentru că se pare 
că fenomenele de rezistență la uzură a acestuia 
sînt si ele dependente de constituţia genetică a 
individului. 


A BIOMEDICALĂ- 
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Dr. C. MAXIMILIAN, 
Institutul de endocrinologie București 


Sintem înclinați să credem că oamenii sînt 
cu totul deosebiți unii de alții, că inteligenţa lor 
— capacitatea pe care o au dea realiza un anumit 
echilibru cu mediul înconjurător — ar fi, de ase- 
menea, o trăsătură individuală. Este adevărat. 
Si atunci ne interesează care sînt variațiile indivi- 
duale ale inteligenţei: rezultat al eredității, al 
condițiilor de mediu sau al amindorora împreună? 

Observațiile scot însă in evidenţă faptul că 
coeficientul individual de inteligenţă (Q.i.) este 
determinat atit de ereditate cit și de mediu. 
Din raza cercetărilor trebuie exclusă, fireşte, 
categoria numeric neglijabilă a oamenilor anor- 
mali, fie datorită unor tare ereditare, care in- 
fluențează sistemul nervos central, fie a unor ano- 
malii cromozomiale, care antrenează tulburări 
psihice. Influențele eredității au fost reliefate 
de studiul gemenilor, demonstrind convingător 
că în aceleași condiții de mediu valorile coefi- 
cientului de inteligență sînt mai apropiate la 
gemenii monozigoti, proveniți din acelaşi ou, 
decit la cei dizigoti. Chiar si în condiții de mediu 
diferite, cînd gemenii au fost crescuţi separat, 
coeficientul de inteligență este mai apropiat 


DĂRII BOLILOR 


Întrebați cum va fi lumea 
în secolul XXI, numeroşi specialişti 
din domeniile biomedicale întrevăd 
1 progrese cu ale căror începuturi 
„sîntem contemporani. Omul secolului XXI 
va fi stăpîn pe soarta sa şi 
făuritorul propriei sale evoluții. 
Ela învățat să manipuleze genele, 
îşi poate crea sau modela speța, 
«terapia genetică» i-a ut să învingă 
cele mai su boli etc 
Bioingineria a dat omului 
posiblitatea să înlocuiască 
organele epuizate: inima, rinichii, 
ficatul, plămiînii, arterele, venele. 
Brate şi picioare artificiale mecanizate 
şi conectate la creier printr-un 
calculator dau posibilitatea 
purtătorului de a transforma 
impulsul în acțiune. wo. 


la monozigoti decît la dizigoti. De asemenea, 
coeficientul de inteligență e mai apropiat între 
părinți, și copii decit între alte rude și aceiași 
copii. in sfirsit, s-a observat că copiii adoptați 
au un coeficient mai aproape de al părinţilor lor 
reali decit de cel al părinţilor adoptivi. Aceste 
fapte demonstrează conditionarea genetică a 
inteligenței. Dar ea nu este exclusivă. Dacă ar 
fi aşa, gemenii monozigoti, chiar si cei crescuți 
în condiții de mediu diferite, ar trebui să aibă 
întotdeauna același coeficient de inteligenţă. 
Or, aceasta nu se întîmplă niciodată, vădind 
rolul important al factorilor de mediu. Teoretic, 
pornind de la premisele pe care le oferă genetica 
generală, nici nu putea fi altfel. Dar aceasta nu 
înseamnă că, modificind unilateral mediul, am 
putea obține indivizi cu un coeficient de inteli- 
gență excepțional. Dezvoltarea normală sau pes- 
te normal implică cu necesitate prezenţa atit a 
unor condiții favorabile de mediu, cit și existența 
unei structuri genetice corespunzătoare. 

După aceste premise, ne întrebăm care este 
geneza geniului? Sub aspect genetic, geniul 
este prin excelență produsul întîmplării. Ca 
atare, el nu se mai reproduce; urmaşii lui pre- 
zintă totdeauna coeficiente de inteligență mij- 
locii sau mici. Aptitudinile speciale, talentul 
pentru indiferent ce formă de artă sînt, de ase- 
menea, fenomene sporadice. Numai cu totul 
excepțional au apărut familii de talente (Bach 
în muzică, Bernoulli în matematică, Darwin în 
biologie). Aceste rare observații îngăduie totuși 
presupunerea că nici talentul nu este ereditar. 

În măsura în care este condiţionată ereditar, 
inteligența depinde de gene, numeroase desigur, 
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HORMONII INTELIGENTEI 


Pentru ce este inegal repartizată inteligența? 
Este o întrebare care frămîntă omenirea de milenii. 
La vechea dispută asupra rolului eredității si al 
mediului, dr. John Money, profesor de psihologie 
si de pediatrie in Baltimore, introduce un nou factor. 
După el, hormonii sexuali masculini, substanțele 
androgene, favorizează în mod evident inteligența. 
La această concluzie dr. Money a ajuns studiind 
70 de persoane suferinde de o boală genetică denu- 
mită sindromul andrenogenital. Printr-o deticiență 
ereditară, cortexul glandelor suprarenale secretă în 
locul cortizonului un hormon care acționează ca 
androgen. Această anomalie influențează dezvolta- 
rea fătului si dă fetitelor toate aparențele sexuale 
ale unui băiat. Băieţii, în schimb, se nasc aparent 
normali, dar suferă o pubertate precoce. 

În ciuda acestor anomalii care puteau perturba 
dezvoltarea lor intelectuală, 70 de cazuri de ambele 
sexe, de la 2 la 48 de ani, testate de dr. Money 
au manifestat în medie o inteligență superioară 
față de cei normali: 12,9% dintre ei aveau o capaci- 
tate intelectuală de peste 130, în timp ce proporția 
normală este 2,2%, din populaţia medie. Dintre 
aceștia 60% aveau o capacitate (Q.i.) de peste 110 
(în loc de 25%, cît este în mod obișnuit). Să fie 
acesta un nou argument în favoarea superioritătii 
masculine? Nu, pentru că nu intră în discuție 


ROBOTUL CHIMIST 


hormonul ca atare, ci un fragment al acestei mole- 
cule, o anumită structură chimică bine determinată. 
Și aceeași structură se regăseşte și în hormonul 
feminin, progesteronul. Cu citiva ani în urmă a fost 
administrat un echivalent sintetic — progestina — 
unor femei însărcinate în pericol să-și piardă sarcina. 
S-a renunțat la acest tratament, deoarece el provoca 
adesea naşterea unor fete hermafrodite. Dr. Money 
a testat inteligența la zece dintre ele: aveau 
un Qui. peste 130 și toate depășeau 110. În sprijinul 
descoperirilor sale, dr. Money citează constatările 
identice făcute în literatura de specialitate de către 
dr. Leberman din Leningrad şi dr. Katharina Dalton 
din Londra. Rămiîne să se descopere cum acționează 
acești hormoni asupra inteligenței. Un lucru e 
sigur: totul se petrece înainte de naștere și acest 
fapt este evident în cazul progesteronului, pentru 
că el a fost administrat viitoarelor mame. Dr. Money 
are dovada pentru androgen: cele mai tinere 
persoane testate de el au suferit încă din primele 
luni ale vieții lor un tratament (descoperit în 1950), 
şi anume administrarea de cortizon, substanță care, 
după cum se ştie, face să scadă procentul de hor- 
moni excedentari. Cu toate acestea, persoanele 
respective erau mai inteligente. 

Fără îndoială, hormonii singuri nu pot modifica 
coeficientul de inteligență. Dar ei pot favoriza 
şi acționa dezvoltarea creierului. Dacă ne gîndim 
că previziunile pentru acest domeniu nu sînt prea 
îndepărtate, aceste rezultate ne apar ca foarte 
promițătoare în direcția posibilității de a influența 
inteligența oamenilor. 


Medicina viitorului se va baza si mai mult decit in prezent în stabilirea diagnosticului pe numeroase 


probe de laborator efectuate de către aparate automate. Calculatoarele electronice conectate la aceste 
aparate ajută medicilor, prin receptionarea și înregistrarea rezultatelor obținute si apoi prin prelucrarea 
și analizarea lor, să pună un diagnostic precis, rapid, eficace. Un astfel de «robot chimist» poate efectua într-o 
oră examinări de probe de la 120 de pacienți. În laboratorul automatizat, tehnicianul nu are altceva de făcut 
decit să introducă în aparat o probă de singe pentru a obține rezultatele a 12 analize chimice în numai citeva 
minute. Asttel de probe — rapide și numeroase — vor permite depistarea in masă a unor boli de largă 
răspîndire (cum sînt bolile cardiovasculare sau formele incipiente de cancer), aceasta fiind calea cea mai sigură 
de invingere a lor. Se ştie că analiza chimică a salivei în legătură si cu alte probe poate «semnaliza» la timp 
atit medicului cît si pacientului unele afecțiuni cardiace, diabetul, unele maladii ale rinichiului sau ale 
ficatului etc. 

Analiza probelor de aer expirat poate da indicii cu privire la eventualitatea unor boli respiratorii. O 
cunoaştere completă a stării organismului — activitate extrem de laborioasă în condiții obișnuite, dar ex- 
trem de rapidă în condițiile automatizării — poate conduce. în ultimă instanță, la determinarea ştiinţifică 

(cu ajutorul calculatoarelor electronice) 


a sensibilităţii fiecărei persoane față de 
o anumită boală sau față de mai multe. 
Se înțelege că medicina poate interveni 
în acest caz cu recomandări în alimen- 
tatie, obiceiuri (fumat, sport) sau me- 
dicatie, cu mult înainte să fi apărut 
simptomele, realizindu-se acel dezide- 


rat dintotdeauna: este mai uşor să 
previi decit să combati boala. Ingineria 
biomedicală a creat aparatura modernă 
pentru examinarea rapidă, multilate- 
rală, preventivă; cu un asemenea grup 
automatizat pot fi examinate cîteva sute 
de persoane pe zi. 


Acum * a 
UN: VEAC 


CU BIRJA PRIN 


Bucuresti 


Vă puteți imagina cum arăta ENS acum 
o sută de ani? li puteți vedea proporțiile, arhitec- 
tura, străzile și oamenii care-i dădeau viața zilnică, 
plină de frumuseţile si de minunăţiile mult visate 
de provinciali? Noi am trăit această viață răsfoind 
cu piosenie miile de file îngălbenite ale mapelor 
aflate în arhive sub eticheta primăriei Capitalei și 
citind cu desfătare ziarele și revistele care au apă- 
rut în neuitatul an 1873. Vă putem. deci invita la o 
plimbare prin frumoasa capitală a țării de pe vre: 


mea cînd tatăl bunicului nostru îi cutreiera ulițele, KI gn AN, 


purtînd pantaloni scurți si prastie la cingătoare. e 


MALÈ 


Mi 


(Am 


Acum o sută de ani birja era 
mijlocul numărul unu folosit pen- 
tru transport în București. O 
catagrafie a poliției ne spune 
că la începutul anului 1873 
existau «numai birji 595, din 
cele acoperite, în afară de 
căruțe, de carete și de butci 
boierești». Să luăm deci o birjă 
şi să pornim la drum, spre a 
face un tur al prea intinsului 
oraș, ca să-l cunoaştem. În- 
cepem călătoria de la locul nu- 
mit cîndva La Roata Lumii, si- 
tuat chiar la marginea de nord 
a orașului — acolo unde este 
astăzi întretăierea căii Doro- 
bantilor cu șoseaua Ştefan cel 
Mare. O luăm către Tirgul din 
Afară — Oborul din zilele noas- 
tre. În dreapta, pe tot parcursul, 
sînt casele de margine ale ora- 
şului: în stinga, nimic altceva 
decit arături, grădinării si plan- 
taţii de pomi. Şoseaua — îi 
spunea încă de pe atunci Ştefan 
cel Mare — este de curind pie- 
truită cu «bolovani de riu bine 
tavalugiti», deci ţi-e mai mare 
dragul să te plimbi pe ea cu 
birja asta ușurică, trasă la trap 
de bidiviul împodobit pe coame 
cu fundulite roșii. 

inainte de a ajunge la bariera 
cea mare, prin care se intră în 
București dinspre răsărit, ve- 
dem, în stinga, afară din oraș, 
cam izolată în cîmp, «Fabrica de 
făină cu vapor» a lui Assan, 


Piaţa Teatrului National 


care funcţionează aici încă din 
1853, ducind, iremediabil, la ru- 
ină morile de apă de pe Dimbo- 
vița. Dincolo de barieră începe 
şoseaua Mihai Bravu, lată cit 
patru care puse în rînd. În dreap- 
ta, din loc în loc, cite o casă 
şi ogrăzi mari, în care se dez- 
voltă în voie prospera industrie 
a timpului: creșterea viermilor 
de mătase. În stinga, cit vezi 
cu ochii, pînă departe în zare, 
se întinde pădurea nesfirșită de 
porumb. Cînd trecem de bariera 
Vergului, încîntătoarea priveliş- 
te se schimbă, de o parte şi de 
alta a drumului aflindu-se numai 
plantaţii de vii şi, rar, cite o 


Palatul Universităţii 


căsuță. Am terminat marginea 
de răsărit și o luăm spre miazăzi, 
pe un drum de pămint, lipsit 
de binecuvintatii bolovani de riu; 
mergem spre mănăstirea Vă- 
cărești, aflată sus pe deal, ca 
o insulă, înconjurată de clădirile 
închisorii și de grădinile de zar- 
zavat, iar mai încolo de vii şi 
de plantaţii de duzi. Dăm bice 
calului și trecem mai departe, 
pe Dealul Filaretului, prin șo- 
seaua Viilor. Undeva, un anunț, 
bătut în virful unui par, înştiin- 
teazè pe amatori că se află de 
vinzare, lingă gară, moșia Cu- 
titul de Argint — opt pogoane 
de vie şi alte opt de arătură. Pe 
moșia aceasta intră în Capitală, 
printre vii, linia ferată care vine 
de la Giurgiu. În Dealul Cotro- 
cenilor viile se sfirsesc, de acolo 
începind moșia Belvedere — al- 
tă patrie a porumbului şi a griu- 
lui. Mai facem un ocol si peste 
citva timp ajungem în Piaţa Vic- 
toriei. 


PE CALEA MOGOȘOAIEI 


Ne scuturăm de praf — si 
ce praf, că doar mai mult de ju- 
mătate din acest încîntător tur 
al orașului l-am făcut pe dru- 
muri nepietruite — și cerem bir- 
jarului să o ia la dreapta, pe 
Calea Mogoșoaiei; frumoasa şi 
neegalata cale a cărei virstă este 
de două sute de ani (a fost 
înființată în anul 1692 de către 
domnitorul Constantin Brin- 
coveanu, ca «drum drept și scurt 
către moșia Măriei Sale, de la 


Mogosoaia, unde isi are caste- 
lul»). În prima Jumătate a seco- 
lului i s-a spus Podul Mogo- 
şoaiei, pentru că măreaţa cale 
era împodobită cu birne de lemn. 
Acum însă, cînd are «felurimi 
de pavaje» — podurile fiind des- 
fiintate —, se numeşte Calea 
Mogoşoaiei (iar din 1878 va de- 
veni Calea Victoriei). Vesela 
noastră birjă merge la inceput 
numai printre ogrăzi mari, bo- 
ierești, apoi, cam din dreptul 
căii Tirgovistei (Griviței de azi), 
apar casele. Trecem de frumoasa 
grădină a Episcopiei, în mijlo- 
cul căreia se văd uritele ziduri 
ale unor fundaţii durate pentru 
clădirea unui circ început și 
neterminat si peste care se va 
construi, în curind, Ateneul Ro- 
mân; apoi ajungem în dreptul 
Palatului Domnesc. Ca prin far- 
mec, călătoria noastră capătă 
condiţii nemaiintilnite; brisca nu 
mai zdruncină, iar bidiviul calcă 
parcă pe amortizoare. Am in- 
trat pe pavajul de lemn, făcut de 
curind, la cererea domnitorului, 
pentru «pieirea zgomotului su- 
părător pricinuit de trapul ne- 
sfîrşit al cailor». Acest pavaj 
este din bucăţi de lemn rotund, 
tare, înfipte una lîngă alta in 
pămînt, ca niște tarusi. Pe ne- 
tedul capetelor lor exterioare se 
merge lin şi fără zgomot. Pa- 
vaje asemănătoare se vor mai 
face şi pe alte străzi, în anii 
următori, dar sistemul va fi so- 
cotit, pină la urmă, nesatisfăcă- 
tor. Ultimul pavaj de lemn mai 
exista în București în anul 1945, 
pe strada lon Călin din cartie- 
rul Tunari. 


CENTRUL CAPITALEI 


Am intrat într-o zonă în care 
avem multe de văzut. Calea Mo- 
goşoaiei este plină de droște, 
birje si carete cu cai, ce o tin 
tot într-un trap, în ambele sen- 
suri. lata-ne mn Piaţa Teatrului 


Naţional — centrul centrului Ca- 
pitalei. Aici calea este pavată 
cu piatră cioplită, deci noroiul. 
atit de blestemat mai anii tre- 
cuti, a dispărut. În jurul Teatru- 
lui Naţional sînt renumitele lo- 
caluri: cofetăria «Fialcowschi» 
(cea mai mare de pe atunci); 
hotelul «Hugues» (tot cel mai 
mare), care dispune, între altele. 
de un serviciu propriu de sacale 
pentru aprovizionarea cu apă 
din Dimbovita; magazinul «Stai- 
covici» — o adevărată super- 
alimentară a timpului, care ne 
oferă: struguri de Malaga, por- 
tocale de Hios, curmale și stridii 
proaspete (cu șase sfanti suta). 
Lîngă hotelul «Hugues» este ca- 
sa Bossel, a cărei sală de bal, 
transformată acum în teatru, 


Gara Filaret 


ali 


Hotel «Bulevard» 


A 


are 22 de loji si 332 de staluri. 

Neobositul calut mai face 
citiva pași si iată-ne în dreptul 
bisericii Sărindar. În stinga, vi- 
zavi de ea, se află în construcţie 
un imobil nou — cofetăria lui 
Vasila Capşa. Cam în spatele 
acestei clădiri, pe strada Bise- 
rica Enei, face treburi bune Mun- 
tele de pietate, instituție care 
«dă cu împrumutare bani pe 
aur, pe scule, pe straie, pe mo- 
bile si pe trăsuri, cu dobinda 
cuviincioasă, lunară» (10% pe 
lună, deci 120% pe an). 


APLANAREA MARELUI BU- 
LEVARD 


Încă citiva pasi si ajungem lao 
răspintie, de unde vedem, în 
stînga, Palatul Universităţii, 
iar în dreapta, pînă jos în bălțile 
din Brezoianu, cîteva ogrăzi 
mari, fără nici o casă; doar în 
spatele bisericii sînt cîteva chilii. 
Aici au început lucrările de «cro- 
ire și aplanare» a marelui bu- 
levard ce se va numi Elisaveta 
Doamna.  Dumnealui, domnul 
1.Herdan, care și-a inaugurat re- 
cent marele său hotel «Bule- 
vard», fiind interesat să aibă 
o fațadă cit mai arătoasă, n-a 
mai aşteptat ca «cele zece că- 
rute lenege ale primăriei să care 
umplutura cît e de trebuință 
pentru aplanare»; el și-a făcut 
pe cont propriu crîmpeiul de 
bulevard din fața proprietății 
sale. Vor mai trece citeva luni 
și marele bulevard, lung. de a- 
proape 250 de paşi, va fi terminat. 
Acesta este al doilea bulevard 
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al Capitalei. Primul a fost cel 
construit in fața Universităţii, 
în anul 1865. Avea peste... 80 
de metri lungime. Hotelul «Bu- 
levard» a fost,la rîndul său, cea 
de-a doua mare clădire din Bu- 
curești (prima fiind Palatul U- 
niversității). Ce păcat, spunem 
noi acum, după trecerea a o 
sută de ani; ce păcat că între- 
prinzătorul Herdan de atunci nu 
și-a implantat mareata clădire 
măcar cu zece metri mai la vale; 
am fi avut acum o strungă mai 
puțin în circulaţia oraşului. Pen- 
tru că, imobilul acesta, asa cum 
este construit, din piatră înche- 
gată cu var hidraulic, nu poate 
fi (sau așa se pare?!) nici mutat 
din loc, nici măcar tăiat parţial, 
pentru a fi aliniat cu blocul din 
spatele său. Să-l lăsăm pe Her- 
dan, cu hotelul lui, în care va 
organiza marile recepții, ban- 
chete și nunți si în care va găz- 
dui, în anii următori, pe toti 
iluștrii oaspeţi ai Capitalei. 


LA PIAȚA BIBESCU 


Trecem Dimbovita, pe sin- 
gurul pod de fier existent — 
podul de la Mihai Vodă —, 
şi o luăm la stînga, spre Piaţa 
Bibescu, unde e forfotă mare, 
acolo găsindu-se în permanență 
tot ce e de trebuință pentru 
hrana celor 220 000 de locuitori 
ai Capitalei: plini cite vrei, căci 
se fabrică «de toate, 70 000 bu- 
cati pe zi», mălai. lapte (chiar 
și direct de la sursă, de vreme 
ce lăptarul vine în fața casei 
cu capra după el, mulgindu-ti 


Dejugatul interzis pe linia tramvaiului! 


Uzina Filaret 


după poftă, ca să-l bei pentru 
sănătate, proaspăt și cu spumă 
— 40 de bani ocaua); miei tăiați 
și duşi pe cobilite de către olteni 
sau aduși acasă vii şi tăiați la 
comandă; «porumbielul» fiert, o- 
ferit din copăițele legate cu sfori 
de după git; nelipsita ciorbă de 
burtă sau ciîrnăciori serviţi pe 
trotuare din cazanele sub care 
ard cărbuni; vin si must, cu 


oala; bragă şi cite altele. Lingă 
piață se află «otelul» primăriei, 
în turnul căruia «merge» oro- 
logiul oficial al orașului. Cînd 
minutarul drămuitor de tirhp ba- 
te ora sau jumătatea, caleștile 
boierilor se opresc în loc si din 
chimire ies la lumină ceasorni- 
cele lucitoare de aur, care tre- 
buie potrivite «la tanc». Mai iese, 
tot în același scop, şi din buzu- 


Vine tramvaiul! 


narul birjarului cite o «solnitèa», 
marca «Rosckopf», blestemată 
că a rămas mult în urmă sau a 
luat-o razna înainte. De aici, 
din marea piață, mai pleacă încă, 
spre lași, Craiova și Brașov, 
diligentele, cite au mai rămas 
sa înfrunte nemiloasa concu- 
rentè a trenurilor. 


IMPRESIONANTELE STA- 
TISTICI 


Plimbarea cu birja s-a ter- 
minat. O părăsim și mergem pe 
jos pînă la primărie, de unde vom 
afla citeva date statistice refe- 
ritoare la oraș. lată-le, așa cum 
ni le prezintă «capul de birou» 
al statisticii. Orașul are cinci 
comisii, adică sectoare: Galben, 
Verde, Negru, Albastru si Ro- 
şu. Toate la un loc au 658 de 
străzi, pe care sînt clădite cam 
25000 de case.  Magistralele 
de atunci — şapte la număr — 
se numeau: Mogoșoaiei, Ser- 
ban Vodă, Craiovei, Văcărești, 
Belvedere,  Tirgoviștei și Tir- 
gului din Afară. Peste Dimbo- 
vița trec zece poduri: unul de 
fier, unul de piatră și opt de 
birne. Intrarea în oraș se face 
prin paisprezece bariere, «toate 
cu căpitanii lor si cu oamenii 
accizelor» (adică ai biroului de 
taxare a produselor «importate» 
în oraș). Industria modernă este 
reprezentată prin nouă mari sta- 
bilimente: două mori, o fabrică 
de piine, una de macaroane, 
una de bere, una de postav 
gros, două turnătorii metalice si 
o spălătorie; toate cu aburi. Mai 
funcționează un  «Stabiliment 
al fintinilor» (pe malul sting 
al Dimbovitei, unde este astăzi 
Opereta), care pompează apa, 
trimitind-o prin citiva kilometri 
de conductă, spre cismelele o- 
raşului. Din industria Capita- 
lei mai face parte şi fabrica de 
mașini agricole, care lucrează 
cu spor dincolo de hotarele ora- 
șului, la Herăstrău, si dă pe 
piaţă unelte produse în ţară: 
«Pluguri cu rotile, grape de lemn, 
cu dinți de fier, storcătoare de 
struguri, semănătoare și altele 
asemănătoare folositoare. lu- 
cruri pentru agricultură». Să- 
nătatea publică este bine stră- 
juită de 83 de medici, care 
nu mai prididesc anul acesta, 
în Capitală bintuind ingrozitoa- 
rea și fără de leac angină dif- 
terică. Călătorii sosiți în oraș au 
la dispoziţie 28 de hoteluri si 
cam 100 de restaurante, birturi 
şi cafenele. Sint, in total, 57 
de grădini publice, «afară de 
ogrăzile mari, boierești». 14 
tipografii aflate în funcțiune scot, 
pe lingă «toate cele de trebuinta 
cărți de învățătură si de petre- 
cere», 26 de ziare și reviste. Cele 
mai raspindite dintre acestea 
sint: «Românul», «Trompeta Car- 


În Piaţa Bibescu: superbul orologiu constituia etalonu! 
după care se potriveau ceasurile Capitalei 


paţilor», «Monitorul oficial». 
Doritorii de învățătură au, in 
afară de şcolile primare: 3 gim- 
nazii, 2 licee, un conservator de 
muzică, o școală de belle arte 
și o universitate. Există şi o 
mare bibliotecă publică (26 618 


volume). Nu se află în tot oraşul 
nici o statuie, dar s-a deschis 
o listă de subscripţie publică 
pentru un monument închinat 
lui Mihai Viteazul. Pe o altă 
listă ziarele string bani pentru 
cumpărarea primei «mitralioa- 


Hotelul «Hugues» de pe Calea Victoriei, 
cu propriul său serviciu de sacale 


se» a armatei române: in răz- 
boiul din 1877, această înfrico- 
şătoare armă va face parte din 
dotaţia Batalionului 2 Vinători 
şi se va numi «mitralioară». A 
fost o armă Cristophe-Montigny, 
de fabricaţie belgiană, cu 27 
de țevi montate pe un afet de 
tun pe două roți. 


MARILE LUCRĂRI 


Un alt «cap de birou» — cel 
de la serviciul financiar — ne 
informează cu privire la marile 
lucrări ce se desfăşoară pe tot 
întinsul Capitalei. Se face bu- 
levardul despre care am vorbit; 
se «aplanează» și Dealul Mitro- 
poliei, căruia i se taie din înăl- 
time, pentru înfrumusețare; se 
încep primele lucrări de recti- 
ficare și de adincire a albiei 
Dimbovitei; se mai montează 
încă 1 600 de metri de conductă 
pentru apă; se continuă pavarea 
cu bolovani de riu și cu piatră 
cioplită de Prahova pe 18 străzi 
şi, în fine, se fac primele trotuare 
«din beton comprimat». Prin- 
tre localurile publice noi se nu- 
mără acum şi primul «Café- 
șantan», instalat în casele Pa- 
tak, de pe strada Franceză (30 
Decembrie de azi). 


ALTE PĂȘIRI SPRE PRO- 
GRES 
Dacă în viaţa unui oraș no- 


tiunea de progres înseamnă, in 
primul rînd, iluminatul public, 


Un supermagazin alimidAlèt; (C. ABiabanti, vizavi de Palatul 
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atunci Bucureştiul putea să se 
mindrească in 1873 cu o rea- 
lizare spectaculoasă din acest 
domeniu: avea introdus,de mai 
bine de un an, gazul aerian. 
La 31 octombrie 1871, ziarele 
publicau: «Duminică am avut 
fericirea de a asista la începe- 
rea luminării Capitalei cu gaz 
aeriform. Inaugurarea s-a fă- 
cut la escelentul gi solidul sta- 
biliment de gaz de la Filaret. 
lată o pășire nouă pe calea pro- 
gresului». Acest început se fă- 


Moara Assan 


cea cu 785 de «lampe cu gaz 
aeriform», instalate pe cele mai 
însemnate căi. În 1873 numărul 
lor se triplase, dar iluminatul 
cu petrol (introdus în anul 1867) 
mai ocupa încă locul intii, cu 
peste trei mii de lămpi pe străzi 
și alte mii în casele locuitorilor. 

O altă mare păşire spre pro- 
gres se făcuse la 28 decembrie 
1872, cînd se introdusese tram- 
vaiul cu cai. Primăria Capitalei 
încheiase un contract cu dum- 
nealui, domnul Marvée Slade, 
«pentru împlinirea lucrărilor de 
trebuintè spre înființarea dru- 
mului de fier american de-i zice 
tramvai, pe stradele orașului şi 
în suburbii, după cum îi va con- 
veni dar cu știința primăriei... 
trebuind să se facă drumuri cu 
două si cu patru sine de fier, 
așa ca servitul ce se va savirsi 
cu vagoane pentru călători si 
pentru marfă să aibă a se des- 
fășura cu bine». 

Şi astfel primele tramvaie cu 
cai au apărut, de probă, în de- 
cembrie 1872 și cu mers perma- 
nent în ianuarie 1873. Conform 
contractului, «trăsurile de pe 
drumul de fier american erau cu 
arcuri, luminate noaptea și în- 
chise cu sticlă în timp de iarnă». 
Pină cind să se obișnuiască lu- 
mea cu tramvaiul, pe garduri și 
pe zidurile caselor se lipeau 
mereu afișe cu avertismentul 
plin de teamă: «Pentru că s-a 
pus in mişcare tramvaiul, se 
face cunoscut tuturor că deju- 
gatul boilor pe linie este oprit 
cu desăvirșire, că, din contră, 
se pot intimpla nenorociri; si 
chiar oamenii să se abată din 
calea tramvaiului cînd acesta 
merge pe şine». 
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Intrat în funcțiune în anul 1962, Combinatul de celuloză si hîrtie 
din Suceava realizează o treime din producția de celuloză si hîrtie 
a tării. Întregul proces tehnologic este mecanizat si automatizat, 
iar procesul de fabricare a celulozei este condus si urmărit după 
comenzi-program. Hîrtia produsă aici, precum și un mare volum 
din confectiile realizate s-au impus pe multe piețe externe din Eu- 
ropa, Asia și Africa. 

n ultimul timp, în efortul constant de diversificare a producției, 
la C.C.H. Suceava au fost omologate si introduse în producție cu- 
rentă noi produse cu o largă solicitare. Dintre acestea amintim: 

— hîrtie creponată, natur sau colorată, utilizabilă la am- 
balajul superior; 

— hirtie acoperită cu parafină și polimeri sintetici sau 
microuri pentru ambalarea biscuitilor, inghetatei si a bom- 
boanelor caramele; 

— hirtie parafinată pentru producţie anticorosivă; 

— hirtie bituminată simplă si cu insertie relon; 

— hirtie acoperită cu polietilenă, utilizată ca ambalaj 
special; 

— fete de masă și covoare lavabile din hîrtie cu diverse 
imprimări, acoperită cu polietilenă; 

— benzi de hirtie gumată și creponat gumată folosite la 
închiderea ambalajelor din hirtie și carton; 

— hirtie termosudabilă utilizată la preambalare cu mij- 
loace mecanice a produselor alimentare, a substanțelor 
grase; 

— hirtie de ambalaj imprimată cu reclame comerciale; 

— servetele parfumate, pinzeturi (tifon, insertie mătăsuri 
etc.) caserate cu polietilenă. 


De asemenea, pentru ambalarea produselor alimentare, 
farmaceutice si chimice, combinatul mai produce pungi în 
diverse tipuri: simple; cu burduf simplu; cu burduf și fund 
dreptunghiular; cu burduf, fund dreptunghiular și miner; căp- 
tușite și necăptușite. Gama lor este diversă și în ceea ce pri- 
vește dimensiunile: de la 6 grame la 10 kilograme. Totodată, 
la cerere, ele pot fi imprimate, parțial sau total, cu diverse 
modele în una pină la patru culori. 
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În profilul industriei noastre socialiste, «Inde- 
pendenta»-Sibiu aduce un element aparte. Nota 
originală este dată de faptul că întreprinderea 
aceasta, veche de peste 100 de ani, realizează nu 
mai puțin de două mii de unicate. Evident, o atare 
multitudine de mașini și aparate presupune însă 
în mod firesc procese tehnologice speciale și bine- 
înţeles moderne, în baza cărora se obțin parametri 
competitivi pe piața externă, unde aproximativ 
15—20% din produsele ei sînt desfăcute. 

În principal, colectivul sibian realizează linii 
tehnologice și mașini destinate utilării unor linii 
tehnologice, cum ar fi cuptoarele pentru tratamen- 
tele termice, concasoare și granulatoare giratorice, 
mașini de format, de zbătut și de sablat, echipamente 
pentru industria minieră și diferite tipuri de aparate 
pneumatice. După cum spunea tovarășul inginer 
Miron Negrilă, uzina sibiană este prezentă în mai 
toate industriile economiei naționale și pe mai toate 
marile șantiere de construcții. 


CUPTOARE PENTRU TRATAMENTE 
TERMICE 


Gama de cuptoare ce se construiesc în uzină este 
foarte mare. Se realizează aici cuptoare termice 
primare sau secundare cu gaz metan cu tuburi 
radiante şi electrice, iar în 1973 va fi realizat cuptorul 
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de tratament termic secundar de genul agregatelor 
Asimilarea unor astfel de instalaţii destinate trata- 
mentelor termice secundare sau primare a permis 
eliminarea importurilor, economisirea a milioane 
de lei valută. Din gama acestor cuptoare remarcăm 
în mod deosebit pe cele cu tuburi radiante cu 
flacără pentru călire si carbonitrurare, cuptoarele 
electrice pentru călire și carbonitrurare și cele 
cu camere electrice şi cu circulație pentru revenire. 

Primul tip, adică cuptoarele cu cameră cu tuburi 
radiante și vatră crenelată, poate realiza temperaturi 
de lucru pînă la 950'C. În aceste cuptoare pot fi 
realizate operații de tratament, recoacere și nor- 
malizare, precum și tratamente termice secundare, 
cimentare și carbonitrurare. Cu prioritate se reco- 
mandă acest tip de cuptoare pentru piese din oțel 
cu dimensiuni mari, ca: axe, arbori, osii și biele de 
motor. De asemenea, pot fi tratate piese mici și 
medii de serie, în care caz acestea se așază în coșuri 
sau dispozitive. $ 


Cuptoarele IRN—IRB, destinate efectuării tutu- 
ror acestor operații, au vatra fixă, crenelată si pe ea 
se aşază piesele direct sau pe dispozitive. Încălzirea 
se realizează prin intermediul tuburilor radiante 
grupate în două zone de încălzire. Combustibilul 
folosit este gazul metan. 

Tipul acesta de cuptoare este prevăzut cu instalații 


de măsurare și reglare automată a temperaturii, 
măsurarea presiunii și debitului de aer, precum și 
cu comanda automată a tuturor mecanismelor de 
deservire. 

Tipurile de cuptoare pentru tratamente termice 
cu cameră, electrice și cu circulație pentru reve- 
nire sînt destinate să execute tratamente termice 
la o temperatură cuprinsă între 200 și 650. 
Constructiv, cuptoarele respective sînt formate 
din două camere: o cameră de lucru si o cameră 
«termică», în care se află instalația de încălzire cu 
rezistențe electrice. Instalaţia se alimentează la o 
tensiune de 300 V. Carcasa metalică, care constituie 
şi scheletul de rezistență, este înzidită cu materialul 
refractar corespunzător domeniului de utilizare a 
cuptorului. Uniformitatea temperaturii în camera 
de 'lucru este asigurată de voleti reglabili, care 
dirijează și repartizează în mod uniform aerul cald 
vehiculat de ventilatorul de circulație. Reglarea, 
menţinerea și înregistrarea temperaturii în cuptor 
sînt asigurate de o instalație care poate funcționa 
în regim manual sau automat. 


CONCASOARE ȘI GRANULATOARE 
GIRATORICE 


Aceste produse sint executate în trei tipodimen- 
siuni: de 600, de 900 si de 1 250, fiind utilizate la 
sfărimarea rocilor si minereurilor de duritate 


mare si medie. Ele se remarcă, comparativ cu alte 
tipuri de concasoare, prin: performanţe ridicate, 
o uniformitate mare a granulatiei, precum si prin 
forma colțuroasă și cu muchii ascuțite a granulei 
Maşina se compune din mai 


rezultate. multe 


subansambluri, printre care se numără concasorul 
sau granulatorul propriu-zis, instalația centrală de 
ungere sau presiune, instalația pentru desprăfuirea 
lagărului sferei și instalația electrică de comandă 
și control automat. 

Concasoarele și granulatoarele giratorice pot 
lucra ca unități independente de sfărimare, cu 
condiția asigurării alimentării uniforme cu bulgări 
de dimensiunea granulatiei de intrare. 

Toate motoarele electronice ale instalaţiei sînt 
asincrone, trifazate în scurtcircuit. Motorul electric 
principal transmite mișcarea de rotație la bucșa 
excentrică printr-un arbore de acţionare si printr-un 
grup conic dintat. 

Ca și la alte mașini realizate la Sibiu, colectivul de 
proiectanți de aici a avut și are în preocupările sale 
perfecționarea continuă a concasoarelor si granula- 
toarelor giratorii. Așa se face că, în urma unor studii, 
s-a reușit aplicarea unui coeficient mai mare în 
exploatare prin introducerea unui cuplaj hidro- 
dinamic. Tot ca o noutate este și realizarea unei 
variante care să funcţioneze cu ajutorul unui motor 
termic, ceea ce ar extinde utilizarea concasoarelor 
si în regiunile depărtate de rețeaua de electricitate. 


În această călătorie prin lumea celor două mii de 
produse, din care spaţiul nu ne-a permis decit 
prezentarea cîtorva, trebuie să amintim si de faptul 
că uzina livrează o gamă largă de mașini destinate 
turnătoriilor. Este vorba de mașinile automate 
de format — de tip M.F.-11, M.F.-13, M.F.-22 —, 
de masinile de miezuit prin impuscare M-12,4 si 
25 si de zbătătoarele electromecanice folosite in 
turnătorii. 


INTELIGENTA POATE FI 
TRANGPLANTATA? 


(URMARE DIN PAG. 55) 


dar nu ştim cite. Si, ca în toate caracterele de- 
terminate de gene multiple, prin recombinare 
pot apărea numeroase variante. Această diver- 
sitate se îmbină cu multitudinea condiţiilor de 
mediu, realizind astfel marea diversitate umană. 

Se discută, astăzi, mult dacă inteligenţa evo- 
luează si ea. S-a susținut chiar că evoluția ul- 
timilor mii de ani s-ar caracteriza printr-o «explo- 
zie». Mulţi geneticieni sint însă de părere 
că cel puţin din paleoliticul superior pînă 
acum inteligența omului ar fi rămas cam 
aceeaşi. Adică între primul selecționer de 
animale sau plante, între pictorii şi gravorii din 
peşterile paleoliticului superior din sudul Fran- 
tei, între descoperitorul ceramicii şi marile glorii 
ale lumii moderne nu ar exista, sub aspect ge- 
netic, prea mare deosebire. De fapt, fiecare pas 
înainte al civilizației a oferit generaţiilor succe- 
sive posibilități mai mari de aplicare a zestrei 
genetice. Populatiile tinere, trezite relativ re- 
cent la viața modernă, demonstrează existența 
latentă a acestui «coeficient de inteligență», 
însuşindu-şi foarte repede și uzul tehnicii, ca 
si experienţa științifică, ducindu-le înainte cu 
realizări proprii. 

Ne va permite, oare, viitorul să ameliorăm 


BIOELECTRONICA 
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Trei echipe de specialiști din Polonia, 
Anglia şi S.U.A. sînt pe cale să găsească 
o soluție a problemei înlocuirii retinei si 
nervului optic la orbi printr-un dispo- 
zitiv electronic. O cameră de televiziune 
transmite direct la creier imaginile trans- 
formate în semnale luminoase, prin in- 
termediul unei proteze plasate pe ca- 
lota craniană a pacientului (între piele 
si cutia craniană). Electrozii sînt pla- 
sati în diferite zone ale scoarței cere- 
brale. Imaginea captată este transfor- 
mată în puncte luminoase — semnale — 
care vor fi transmise creierului prin 
intermediul electrozilor. În stadiul ac- 
tual, dispozitivul permite orbilor să 
distingă un fascicul de puncte luminoase. 
Specialiştii amintiți consideră că cerce- 
tarea lor se va încheia numai atunci 
cînd aceste puncte luminoase vor re- 
produce conturul imaginilor. Un prim 
pas a şi fost făcut. 
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coeficientul de inteligență, mergind pină la a 
crea deliberat serii de genii? Discuţiile în această 
direcție ar depăși cadrul literaturii stiintifico- 
fantastice, antrenind un număr impresionant 
de biologi. Părerile sînt, firește, diferite: după 
unii, indiferent de progresele noastre, nu vom 
reuşi prea mult. Ameliorarea condiţiilor social- 
economice va apropia coeficientul de inteligență 
de limita sa superioară, pe care nicidecum nu 
o va mai putea depăși. Se pare însă că în momen- 
tul în care vom cunoaște care sint și unde sint 
localizate genele ce intervin în geneza inteligenţei 
va fi făcut primul pas spre controlul eredității 
speciei umane. 

După alții, vom putea crea, într-un viitor nu 
prea îndepărtat, indivizi cu caractere ereditare 
identice. Pentru aceasta ar trebui găsită doar 
modalitatea ca nu numai din celulele germina- 
tive, ci şi din cele obişnuite, somatice, să se poată 
dezvolta un individ, știut fiind că fiecare dintre 
celulele organismului cuprinde totalitatea ge- 
nelor, întreaga zestre ereditară, și că unele 
gene funcționează, iar restul «dorm». De fapt, 
asemenea încercări s-au și făcut și au dat re- 
zultate surprinzătoare. Teoretic, nimic nu se 
opune acestor experienţe. 

În sfirșit, s-ar putea ca în viitor să putem 
«injecta» embrionului genele necesare, sin- 


tetizate in conditii de laborator, sau vom mo- 
difica direct, printr-o fină chirurgie genetică, 
genele care ne interesează? Indiferent însă de 
soluția găsită, s-ar putea ca şi în lumea seco- 
lului XXI aplicarea ei practică, intervenția direc- 
tă în formarea omului să intimpine dificultăți 
de ordin social şi moral. 


MAREA DISCUTIE 
A MECANICII 


CUANTICE 


Timp de aproape patru decenii (1916—1955), M. Born si A. Ein- 
stein au schimbat mai mult de o sută de scrisori. 

O întreagă corespondență epistolară care contribuie la 
făurirea unei imagini remarcabile asupra contribuției celor 
mai mari savanți ai secolului la fundamentarea fizicii contem- 

orane. Prin ea se remarcă un întreg univers de idei ce apartin 
încă de pe acum «legendei» acelor timpuri romantice de 
pionierat în fizică. 

Foarte interesante sînt însă scrisorile din anul 1953, în care 
cei doi prieteni isi exprimă punctul lor de vedere cu privire la 
interpretarea mecanicii cuantice. 

n acest an, mecanica cuantică era pe deplin matură, cu o 
fundamentare teoretică absolut coerentă. În plus, prin succe- 
sele răsunătoare în fizica atomică, moleculară sau fizica 
corpului solid, ea și-a confirmat valabilitatea. Si atunci, ne 
punem, justificat. întrebarea asupra motivului care i-a deter- 
minat în această perioada pe cei doi oameni, Born și Einstein, 
să redeschidă discuția asupra unei teorii pe care ei înșiși 
au creat-o. În realitate, această discuţie este mai degrabă o 
reluare a ei, după o întrerupere de mai bine de trei decenii. 


0 GORESPONDENTA 
INEDITA INTRE 
MAX BORN SI 
ALBERT EINSTEIN 


Discuţiile de la sfirsitul anilor 
'20 au ramas celebre în special 
prin înfruntările dintre Born si 
Einstein, cind mecanica cuan- 
tică fusese pusă în discuţie din 
interior. Adversarii ei, mai curind 
adversarii partizanilor ei, au în- 
cercat mult timp după aceea 
să-i dezvăluie lacunele din co- 
erenta sa internă. 

Astfel Einstein si alţi savanți, 
refuzind să-și recunoască pro- 
pria-i progenitură, vor încerca 


* Ne-am ingaduit să reproducem 
citeva scrisori dintre cei doi mari sa- 
vanti apărute in volumul cu același 
titlu tipărit In Franta. 


să critice unele din rezultatele 
ei fundamentale; vor încerca, de 
exemplu, să surprindă faimoa- 
sele relaţii de incertitudine ale lui 
Heisenberg cu ajutorul ingeni- 
oaselor «experienţe prin gindi- 
re». Pe de altă parte, aceste a- 
tacuri se suprapuneau celor care 
e desfășurau pe plan filozofic 
Din fericire, mecanica cuantică 
îşi dovedeşte soliditatea, iar apă- 
rătorii reuşesc să dejoace toate 
capcanele teoretice spre care 
era împinsă. 

La începutul anilor '50 disputa 
părea a se reaprinde. De pe po- 
zitii materialist-dialectice se în- 
cearcă o nouă interpretare a 
mecanicii cuantice, fiind criti- 
cată în primul rînd școala de la 
Copenhaga, fapt care-l va deter- 
mina pe de Broglie să se des- 
prindă de ea și să polarizeze în 
jurul său si pe alții. 

Pe un astfel de fundal se des- 
făşoară discuţia între Born si 
Einstein. Să-i dăm însă cuvintul 
lui Max Born, care va începe 
prin a explica împrejurările în 
care s-a angajat discuţia. El va 
comenta în continuare citeva 


scrisori pentru a preciza punctul 
său de vedere. 

„Universitatea din Edinburgh 
organiza, cu ocazia plecarii mele 
din învățămînt, o mică ceremo- 
nie în cadrul căreia mi s-a remis 
o lucrare intitulată «Studii ştiin- 
tifice dăruite lui Max Born», care 
cuprindea articole scrise de pri- 
etenii mei şi de vechii mei stu- 
denti. De Broglie, D. Bohm si 
Einstein au dat articole consa- 
crate interpretării mecanicii 
cuantice. 

Vreau să expun aici punctul 
meu de vedere asupra acestor 
chestiuni care detin un loc im- 
portant în scrisorile pe care 
le-am schimbat cu Einstein. 

...De Broglie, creatorul meca- 
nicii ondulatorii, şi Bohm admi- 
teau, ca si Schròdinger, rezulta- 
tele mecanicii cuantice, dar nu 
şi interpretarea sa statistică. Ei 
au încercat să elaboreze con- 
ceptii în care să se conserve 
caracterul determinist al proce- 
selor elementare fie admitind 
«mecanisme secrete», disimu- 
late în spatele undelor, fie dind 
formulelor, nescriindu-le, apa- 
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renta de legi deterministe si me- 
caniciste. Tentativele au dat gres: 
pare-mi-se că acum acestea sint 
practic date uitării. El vedea in 
mecanica cuantică modernă o 
etapă utilă între fizica clasică 
şi o fizică viitoare, încă total ne- 
cunoscută, constituită plecind 
de la teoria relativităţii generale 
si care (aceasta era pentru el o 
necesitate filozofică) ar reda lo- 
cul cuvenit conceptelor traditio- 
nale de realitate fizică si certitu- 
dine  deterministă. Mecanica 
cuantică statistică nu era în ochii 
săi «falsă», ci doar «incompletă», 
«neterminată». Argumentele lui 
erau, în esentè, de natură filozo- 
fică şi deci greu de zdruncinat, 
mai ales dacă nu se dispunea 
de argumente științifice. 

Totuși am încercat să-i răs- 
pund şi a urmat o polemică ascu- 
țită, dar constant cordială, care 
se reflectă în următoarele scri- 
sori“ 

«Dragă Born, 12.10.1953 

...Am compus pentru volumu! 
care ţi-a fost inminat ca omagiu 
un mic referat științific ce i-a 
cam» speriat pe Bohr si pe de 
Broglie. El are ca scop să ex- 
pună caracterul de neînlocuit al 
interpretării statistice dată de 
tine mecanicii cuantice, (inter- 
pretare) pe care însuşi Schrò- 
dinger a încercat de curînd s-o 
evite. Poate aceasta te va amuza 
niţel. Se întîmplă fiecăruia dintre 
noi să tie la baloanele sale de 
săpun... 

„„Cu cele mai bune salutări 
si soției tale, 


Al tău, 
Albert Einstein». 
«Dragă Einstein, 26.11.1953 


În cursul unei mici ceremonii 
la universitate, mi s-a înminat 
ieri placheta de omagiu. Imagi- 
neazaò-ti că atitia vechi prieteni 
au ținut să mă copleșească de 
bucurie. Deocamdată n-am citit 
decit unele din articole, bine- 
înțeles al tău în primul rînd; tu 
ești primul căruia îi mulțumesc 
din inimă. Într-o formă deosebit 
de clară și de pătrunzătoare sînt 
expuse în acest articol obiecțiile 


tale filozofice in privința con- 


ceptiei statistice a mecanicii 
cuantice. Sint nevoit însă să-mi 
iau libertatea de a afirma că ma- 
niera ta de a trata exemplul 
(o bilă ciocnindu-se elastic între 
două suprafețe) nu demonstrea- 
ză ceea ce vrei să afirmi: că solu- 
ţia ondulatorie nu se verifică, 
în cazul limită al dimensiunilor 
macroscopice, pe mişcări cla- 
sice. Adevărul este că (scuză-mi 
îndrăzneala) tu ai găsit pentru 
această problemă o soluţie in- 
corectă, neadaptată chestiunii. 
Dacă ai alege-o conform cu pres- 
criptiile, se ajunge la o soluţie 
care se transformă exact în ca- 
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zul-limită (masa= >e) într-o miş- 
care deterministă clasică, desi 
ea nu furnizează, evident pentru 
masele infinite (ridicate), decit 
indicaţii pur statistice, dar al 
căror ordin de probabilitate este 
enorm... 

„Eu sînt convins că în acest 
domeniu mecanica cuantică re- 
prezintă deopotrivă mișcarea sis- 
temelor macroscopice izolate 
după legi deterministe. Voi stu- 
dia chestiunea cu un colabo- 
rator (nu-i deloc ușor pe plan 
formal) şi ţi-o voi trimite atunci. 
Sint sigur că-mi vei da dreptate 
si va trebui adus la cunoştinţă, 
într-un fel sau altul, cititorilor 
plachetei. 

Ti-am mai trimis o scrisoare 
tot prin curierul obișnuit. Cu 
multumirile mele cele mai cor- 
diale şi cele mai bune salutări 
şi din partea lui Hedi. 

Al tău, 
Max Born» 


«Toţi specialiştii în mecanică 
cuantică vor recunoaşte teme- 
iul obiectiei mele față de exem- 
plul lui Einstein. Ea constituie, 
de altfel, fondul răspunsului meu 
care apăru mai tirziu și despre 
care va fi din nou vorba în conti- 
nuare. Din păcate, ea a trecut 
pe lingă gindirea profundă a lui 
Einstein, asa cum se va vedea 
în scrisoarea următoare:» 


„Dragă Born, 3.12.1953 

Am primit (si citit) astăzi scri- 
soarea ta ca și publicaţiile tale, 
pe care am de gind să le citesc 
cu atenţie. Am fost fericit că ai 
luat în serios simpla mea re- 
flexie în loc să tratezi chestiunea 
cu observaţii superficiale, ca ma- 
joritatea oamenilor. 

Trebuie să-ți spun de la în- 
ceput că m-a surprins punctul 
tău de vedere. Eu gindeam că 


Erwin Schròdinger 


trebuia să ne așteptăm la con- 
cordante aproximative cu me- 
canica clasică de fiecare dată 
cînd lungimile de undă ale lui 
de Broglie considerate sînt re- 
lativ scurte in raport cu alte mă- 
rimi spaţiale pertinente. Dimpo- 
trivă, văd că tu vrei să raportezi 
mecanica clasică numai la func- 


țiilew (psi), care sînt «înguste» 
in ceea ce priveşte coordonatele 
si impulsurile. Dacă se înţelege 
astfel, ești constrins să consideri 
că imensa majoritate a procese- 
lor macroscopice imaginabile 
din mecanica cuantică trebuie să 
renunţe a ti descrise aproxima- 
tiv în termeni de macromecanică. 
Ar trebui să ne mirăm foarte 
tare de ce, de exemplu, o stea 
sau o muscă pe care o vedem 
pentru prima oară apar, de fapt, 
cvasilocalizate. 

Dar chiar dacă acceptăm punc- 
tul tău de vedere, trebuie cel 
puţin să cerem ca un sistem 
care, la un moment dat, este 
«cvasilocalizat», să rămînă (ast- 
fel) în permanenţă, conform ecua- 
atiei lui Schrödinger. Este o 
chestiune pur matematică si tu 
dorești ca să-ți confirme calcu- 
lul această aşteptare. Aceasta 
îmi pare exclus. Îţi dai seama 
foarte ușor, de exemplu, cînd 
consideri cazul tridimensional 
(al unui corp macroscopic) de- 
scris în ceea ce priveşte poziția, 
viteza și direcția printr-o funcţie 
Schrödinger «îngustă»; se vede 
atunci, chiar fără ajutorul unui 
«microscop» matematic, că po- 
zitia devine arbitrar nedetermi- 
nată în cursul timpului. 

Tot asa si în cazul unidimen- 
sional, deoarece viteza de grup 
depinde de lungimea de undă. 
Cred că e păcat să risipesti 
timpul asistentului tău, căci re- 
zultatul este evident apriori. Dar 
dacă aceasta nu ajunge să te 
convingă, poţi să te distrezi în 
continuare calculindu-le. 

Openheimer a declarat, pare- 
mi-se, că procesul indetermi- 
nării ar lua un timp «cosmic» și 
că n-ar trebui să ne preocupe. 
Dar putem da cu ușurință exem- 
ple «civile», unde timpul de dis- 
persie nu e prea lung. Cred că 
nu ar trebui să ne încărcăm 
conştiinţa ştiinţifică atît de uşor. 
Cu toate acestea,nu este greu să 
considerăm trecerea la mecani- 
ca cuantică probabilistică ca de- 
finitivă. E suficient să presupu- 
nem că funcția W se raportează 
la un ansamblu și nu la un caz 
individual. Se descrie atunci, în 
exemplul meu, cu aproximatia 
respectivă, corect din punct de 
vedere statistic ceea ce spune 
şi mecanica clasică, în timp ce, 
dacă adaptăm concepţia pe care 
tu o aperi, trebuie să considerăm 
faptul acesta ca un fel de «ha- 
zard». Dacă interpretăm funcţia 
Wca apartinind unei mulțimi — 
suprimăm paradoxul care face 
ca o măsurătoare etectuată in- 
tr-o parte a spaţiului să deter- 
mine natura a ceea ce putem 
aştepta de la o măsurătoare fă- 
cută mai tirziu într-o altă parte 
a spaţiului (conjugarea părţilor 
sistemelor distincte în spațiu). 


Acceptind această concepție, 


nu trebuie să fie supărător faptul 
dacă se admite că, pentru o de- 
scriere completă a sistemului 
izolat, nu există o lege exhaus- 
tivă echivalentă pentru timp. 

Nu este nevoie atunci să re- 
curgem la interpretarea lui Bohr, 
după care n-ar exista o realizare 
independentă a subiectului 
probabil... Desigur, eu nu cred 
că se va rămîne la această con- 
ceptie (coerentă in sine). Dar 
afirm că ea este sinaura care în- 
telege mecanismul teoriei cuan- 
tice probabiliste. 

Îmi va face plăcere să citesc 
și alte consideraţii de ordin teo- 
retic de-ale tale. Tu vezi in ele 
reflexii «filozofice», dar, după 
mine, nu ai dreptate. Pe mine 
nu mă mulțumește ideea că po- 
sedăm o mașinărie care permite 
să se profetizeze, dar căreia nu 
putem să-i dăm un sens clar. 


Salutări cordiale de la al tău 
A.E.» 


„Cu această scrisoare începe 
așa-zisul dialog al surzilor. Cu- 
getările lui Einstein îmi apar, 
încă şi astăzi, fondate pe o cu- 
noastere insuficientă a mecanicii 
cuantice (...) 

Einstein recunoaște că se poa- 
te considera «mecanica cuan- 
tică probabilistic ca definitivă», 
dacă se presupune că funcţia + 
se raportează la un ansamblu și 
nu la un caz individual. Asta a 
tost întotdeauna concepţia mea, 
considerind repetarea continuă 
a unei experiențe ca realizarea 
unui ansamblu. Aceasta coinci- 
de cu procedeele reale ale ex- 
perimentatorilor care își obțin 
datele din domeniul atomic și 
subatomic, făcînd de mai multe 
ori aceleaşi măsurători“. 


„Dragă Einstein, 22.12.1953 

mi pare bine că mi-ai scris 
iarăși pentru a comenta scrisoa- 
rea mea. Articolul ce l-ai scris 
în «omagiul» meu efectiv m-a 
impresionat profund și nu mi-am 
putut găsi liniștea înainte de a-ţi 
da un răspuns concludent. Mai 
întii a trebuit să fac toate calcu- 
lele pentru exemplul tău; domnii 
savanți din institutul tău si de 
pretutindeni se ocupă nu de 
probleme așa de «triviale». Trea- 
ba nu a fost deloc simplă gi mi-a 
provocat serioase dureri de cap 


fa fine, am ajuns la capèt si 
singur fără ajutorul vreunui asis- 
tent. Vezi, am pus la inimă aver- 
tismentul tău, nu din milă pentru 
el (ca să-l scutesc să facă o 
muncă inutilă), ci doar pentru că 
aveam ambiția să ajung singur 
la capăt. Rezultatele sînt exact 
cele pe care le așteptam și pe 
care le anticipam în ultima mea 
scrisoare. Este perfect riguros 


Louis de Broglie 


şi incontestabil şi aceasta res- 
pinge obiecțiile tale care provin 
numai din faptul că literatura 
de fizică nu studiază aceste pro- 
bleme. În această chestiune tu 
nu poţi face nimic. Dar sper să 
te conving definitiv că mecanica 
cuantică este completă și, atit 
cît permit problemele, realistă. 
Voi dactilografia lucrarea a- 
ceasta şi o voi trimite la «Royal 
Society» (...) 

Voi fi foarte fericit să adaugi 
citeva rînduri sau pagini că ești 
de acord sau că ai noi obiecții 
(celelalte sînt, cred, definitiv în- 
cheiate). Consider cu tutul in- 
suportabil faptul că, de ani de 
zile, adopti o atitudine critică 
în privinţa acţiunii generale a 
teoriei cuantice; în această pro- 
blemă se petrec multe lucruri 
care se pot contesta, mai ales la 
Princeton; dar bazele puse de 
Heinsenberg și de mine sînt per- 
fect corecte şi nu există o altă 
metodă. 

Poate e pretentios din partea 
mea să te contrazic, dat fiind 
că nu i-ai cedat lui Niels Bohr în 
nici o privință. Dar Bohr se ex- 
primă adesea de-o manieră ne- 
buloasă si obscură. Eu sint mai 
simplu şi poate mai clar. Aces- 
tea ti le spun fără să vreau să te 
ofensez. 

Cele mai bune salutări lui Hedi, 
de asemenea lui Margot, si ură- 
rile noastre cele mai bune de 
Anul nou. 

Batrinul tău, 
Max Born" 


„Dragă Born, 12.1.1954 


îţi mulţumesc că mi-ai trimis 
articolul tău destinat lui «Royal 
Society». Citindu-l, văd că nu 
ai înțeles deloc ceea ce are im- 
portanță pentru mine. Cum nu 
am chef să fac pe maestrul de 
scrimă in «circus publicum», si 
totuşi simt nevoia să-ţi răspund, 
îți trimit alăturat un răspuns asa 
cum ar fi trebuit să fie. În felul 
acesta îmi rămîne speranţa că 
tu examinezi problema fără pa- 
timă; speranță care, de altfel, 
în mare parte s-a spulberat. 


Cu cele mai bune salutari, a! 


tău E.A. 


(Răspunsul alăturat) 

«Din expunerea lui M. Born, 
care tocmai a fost citită, reiese 
că nu am reuşit să formulez cu 
suficientă claritate enunţul pro- 
blemei în contribuţia mea la lu- 
crarea care i-a fost oferită drept 
omagiu. În particular fie zis, 
scopul meu nu era să ridic obi- 
ectii contra teoriei cuantelor, ci 
doar să aduc o modestă contri- 
butie la interpretarea fizică a 
acestei teorii a cuantelor. 

n mecanica cuantică starea 
unui sistem este caracterizată 
printr-o functie Y care este ea in- 
sâși O soluţie a ecuaţiei lui Schrò- 
dinger. Orice soluţie de acest tip 
(funcţia Y) trebuie să fie con- 
cepută, în această teorie, ca de 
scrierea unei stări fizice posibile 
a sistemului. Întrebarea care se 
pune este:in ce măsură funcţia Y 
descrie ea starea unui sistem? 

Teza mea este următoarea: 
funcția ¥ trebuie să fie conside- 
rată nu ca descrierea completă 
a unui sistem, ci numai ca o de- 
scriere parţială. Sau, altfel spus: 
sistemul izolat posedă proprie- 
tati a căror realitate nimeni nu o 
pune la îndoială, dar care nu 
sînt conţinute în descrierea pe 
care funcţia Y o dă despre acest 
sistem. 

Eu am încercat să o demon- 
strez cu ajutorul unui sistem în 
care există o «macrocoordona- 
tă» (coordonată a centrului unei 
sfere de 1 mm diametru). Am 
ales ca funcţie Y o funcţie de 
energie dată. Această alegere se 
justifică, căci problema noastră 
trebuie, prin natura sa, să pri- 
mească un răspuns astfel ca el 
să poată pretinde că se aplică 
oricărei funcții. A 

Rezultă din examenul acestui 
caz particular simplu că, ab- 
stractie făcînd macrostructura 
ce există în virtutea teoriei cuan- 
telor, orice poziție a centrului 
sferei (cel puţin orice poziţie 
posibilă în cadrul problemei) 
este, în fiecare moment, tot așa 
de probabilă ca oricare alta. 
Altfel spus, descrierea dată de 
către funcţia Y nu comportă ni- 
mic care să corespundă la o 
(cvasi) localizare a bilei la un mo- 
ment dat. Acelasi lucru e valabil 
pentru toate sistemele şi se pot 
distinge macrocoordonate. 

Pentru a putea trage concluzii 
cu privire la interpretarea fizică 
a functiei W, ne servim de un prin- 
cipiu, care poate fi considerat 
ca valabil, independent de teoria 
cuantelor, şi pe care nimeni, 
fără îndoială, nu-l respinge: ori- 
ce sistem este în fiecare moment 
(cvasi) localizat față de macro- 
coordonatele sale. Dacă nu ar 
fi așa, ar fi vădit imposibil să se 
descrie aproximativ universul cu 
ajutorul macrocoordonatelor 
(principiul localizării). 69 


Or, eu susțin acest lucru: dacă 
s-ar putea considera descrierea 
dată prin funcţie ca descriere 
completă a stării fizice a unui 
sistem izolat, ar trebui să se 
poată deduce «principiul locali- 
zării» al funcţiei Y; mai precis al 
oricărei functii * apartinind unui 
sistem ce prezintă «macrocoor- 
donate». 

Că aceasta nu este adevărat 
în cazul exemplului considerat, 
fiecare îşi poate da seama. 

De aceea este imposibil să 
considerăm că funcţia * descrie 
complet comportamentul fizic al 
sistemului izolat. Se poate, în 
schimb, avansa această propu- 
nere: dacă se concepe funcţia Y 
ca descrierea unui «ansambiu», 
ea ne furnizează indicaţii care 
(atit cit am putea noi judeca) co- 
respund în mod satisfăcător ce- 
lor din mecanica clasică, dind 
totuși socoteală asupra struc- 
turii cuantice a realităţii. 


Din punctul meu de vedere, 


«principiul localizării» ne con- 
stringe a concepe într-un mod 
general tunctia ¥ ca descrierea 
unui «ansamblu» şi nu ca descri- 
erea completă a unui sistem izo- 
lat. Această interpretare face să 
dispară, de asemenea, parado- 
xul unui cuplaj aparent între păr- 
tile unui sistem distinct in spa- 
tiu). Şi mai. există un avantaj: 
descrierea astfel interpretată 
este obiectivă, ai cărei termeni 
au un sens clar, independent 
de observaţie si observator. 
A.E.” 


Pu 


Wolfgang Pauli 


„Dragă Einstein, 20.1.1954 

Scrisoarea ta, din 12 ianuarie, 
mi-a făcut plăcere și mi-a înlă- 
turat nelinistea provocată de scri- 
soarea precedentă: aceasta a- 
vea într-adevăr un ton minios 
şi iritant, de pârcă ai fi conside- 
rat divergenta noastră de păreri 
ca un atac personal. Sint fericit 
că acum îmi dai un răspuns obi- 
ectiv, chiar dacă nu pot să sub- 
scriu la punctul tău de vedere, 
şi aceasta din raţiuni obiective, 
total «fără patimă». Am înțeles 
bine gindurile tale, sînt însă con- 
vins că pleci de la o poziţie de 
neapărat: funcția ¥ pe care tu te 
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sprijini nu corespunde proble- 
mei pe care vrei s-o tratezi. Ea 
este, desigur, o soluţie a ecua- 
tiei lui Schròdinger, si ea satis- 
face conditiile limitelor, dar nu si 
conditiile initiale. li lipsesc efec- 
tiv, cum spui tu, proprietățile 
necesare pentru a descrie un 
sistem izolat. Există însă alte 
soluţii obținute prin suprapu- 
nere, care satisfac condiţiile ini- 
tiale ce sint cerute atunci cînd 
ne propunem să studiem un sis- 
tem izolat. Aceasta nu este po- 
sibil, evident, decit cu aproxi- 
matie, dar este cu atit mai precis 
cu cit masa m este ridicată. Eu 
am calculat pentru exemplul tău 
chiar trecerea lui m-<oşi am 
descoperit că se ajunge exact 
la descrierea clasică. Calculul 
este ireprogabil şi a tost contir- 
mat nu numai de colaboratorii 
mei, dar şi de succesorul meu, 
prof. Kemmer, şi de acest scep- 
tic Schrödinger, întotdeauna 
gata să critice. Dacă ai îndoieli, 
citeşte manuscrisul meu cu Jo- 
hann von Neumann sau cu Weyl, 
care trebuie să fie acum la Prin- 
ceton. Ceea ce te-a dezgustat 
este, probabil, faptul că eu protit 
de ocazie pentru a arunca un 
afront determinismului clasic. 
Dar sînt convins că, cu toate 
acestea, dacă il vei citi odihnit 
şi îl vei discuta cu Weyl si Neu- 
mann, va sfirși prin ati apărea 
evident. 

În orice caz, nu trebuie să-mi 
porți pică. Eu gîndesc cinstit 
si obiectiv, si respectul meu pen- 
tru tine nu a scăzut prin faptul 
că nu-ți împărtășesc opinia. N-ai 
decît să nu-mi mai scrii, dacă 
crezi că sînt irecuperabil. Scrie 
mai curînd lui Hedi, fiecare rînd 
de la tine este pentru ea un 
izvor de bucurie... 

in speranța că nu-mi vei purta 
pică, cu cordiale salutari, 

Al tău, 


Max Born”. 


«Scrisorile acestea sint toc- 
mai o dovadă că doi oameni in- 
teligenti, dezbătind o problemă 
concretă, pot să nu se înțeleagă; 
fiecare dintre noi era convins că 
avea dreptate. Cauza constă în 
aceea că fiecare pleca de la un 
punct de vedere diferit care i se 
părea atit de incontestabil, că 
nici măcar nu-l înțelegea pe cel 
al adversarului. 

n aceste condiţii a fost o 
șansă ca o a treia persoană să 
intervină ca mediator: Wolfgang 
Pauli; fusese asistentul meu la 
Gòttingen, primul dintr-o serie 
de tineri exceptionali. Pauli de- 
vine profesor la Zurich, după 
care emigrează la Princeton în 
timpul războiului. El se imprie- 
teneşte cu Einstein si el însuși se 
considera, fără îndoială, pe bună 
dreptate, într-un fel, ca «succe- 


sorul» său ales în fizica teoreti- 
că. El ramine şi cu mine în con- 
tact permanent, deși în esență 
pe cale epistolară... 

(În continuare, Max Born co- 
mentează scrisoarea lui Pauli; 
o scrisoare lungă și concepută, 
după cum aprecia M.B., într-un 
«jargon matematic», care cu- 
prinde o analiză clară a rationa- 
mentelor lui Einstein, dar în a- 
celasi timp si combaterea lor.) 

«Intr-adevar, chiar dacă Pauli 
se prezenta ca avocat al lui 
Einstein, el era de partea mea și 
încerca să mă ajute să-mi for- 
mulez argumentele cit se poate 
de clar. Pauli m-a făcut să inte- 
leg că răspunsul pe care l-am 
dat la articolul lui Einstein din 
«omagiul» meu era cu totul in- 
suficient; eu nu intelesesem ceea 
ce era important pentru el. În- 
trebindu-mă astăzi, după doi- 
sprezece ani (în 1965 — n.r.), cum 
de a fost posibil acest lucru, nu 
găsesc decit o singură explica- 
tie: eram un partizan hotărît si 
un apostol al tinărului Einstein 
şi nu-mi puteam. închipui că 
Einstein, îmbătrinind, și-a schim- 
bat punctul de vedere. El fon- 
dase teoria relativităţii pe prin- 
cipiul căreia conceptele care se 
legau cu fapte neobservabile 
nu-şi aveau locul lor în fi- 
zica: un punct tix într-un spaţiu 
vid este unul din aceste concep- 
te, la fel ca simultaneitatea ab- 
solută a două evenimente care 
se desfăşoară în locuri diferite 
ale spaţiului. Teoria cuantelor 
s-a născut din aplicarea acestui 
principiu, de către Heinsenberg, 
asupra structurii electronice a 
atomilor. Este o idee îndrăznea- 
ta, fundamentală, care îmi des- 
chise imediat ochii şi m-a făcut 
să-i consacru de aici înainte toa- 
te forţele mele. Îmi era greu să 
pricep cum un om ca Einstein 
refuză a recunoaște validitatea 
acestui principiu, pe care el în- 
suși îl aplicase cu atita succes 
în teoria cuantelor; că el persista 
să pretindă că teoria trebuie să 
răspundă la întrebări de genul: 
«citi îngeri se pot susţine pe vir- 
ful unui ac?»; căci, de fapt, la 
aceasta se rezumă acum, cînd 
Pauli a demonstrat-o foarte 
bine, teza sa conform căreia o 
stare fizică trebuie să existe cu 
obiectivitate, în realitate, chiar 
dacă nu se poate determina ca 
principiu, şi că o teorie care 
pretinde contrariul este incom- 
pletă; el a exprimat această teză 
într-una din scrisorile sale pre- 
cedente, declarind că el are re- 
pulsie față de filozofia lui «a fi 
este a percepe». Cu privire la 
dezacordul nostru de fond, cel 
mai bun răspuns la articolul lui 
Einstein îl constituie tocmai a- 
ceastă analiză a lui Pauli. Mult 
timp am așteptat un contrarăs- 


puns; după cite știu, nu l-a mai 
făcut (...) 

Controversa descrisă aici nu 
a mai revenit decit de puţine 
ori în scrisorile care au mai ur- 
mat; dar, oricit de intensă ar fi 
fost ea, nu a lăsat să planeze 
nici cel mai mic nor asupra ra- 
porturilor noastre amicale». 
(De fapt, acest lucru se con- 
firmă şi in scrisoarea următoare, 
scrisă de Einstein lui Born In 
anul 1954, cind acestuia li fusese 
decernat Premiul Nobel în fizică.) 


«Dragă Born, 

Am fost foarte fericit că ai 
primit (chiar cu o întirziere sur- 
prinzătoare) Premiul Nobel pen- 
tru fundamentala ta contribuţie 
la teoria actuală a cuantelor. În 
particular, importanta ta inter- 
pretare statistică a descrierii a 
luminat gindirea in mod decisiv 
Aceasta este absolu fără nici o 
îndoială,în pofida coresponden- 
tei noastre fără rezultat în aceas- 
tă chestiune. 


Niels Bohr 


Şi apoi... nici banii în devize 
rentabile nu sînt de neglijat cînd 
ieşi la pensie. Cu urările şi salu- 
tările mele amicale, tie și soției 


tale, 
Al tău, A. Einstein». 


«În 1932, am fost afectat împo- 
triva unei scrisori amicale de la 
Heisenberg de a nu fi obţinut 
Premiul Nobel în același timp 
cu el; apoi nu mi-a mai păsat, 


căci eram conştient de superio- 
ritatea lui Heisenberg. Cind re- 
veniserăm in Germania, rana era 
vindecată de mult. Surpriza și 
bucuria au fost cu atit mai mari 
cu cit, mai ales, premiul mi-a 
fost atribuit nu pentru lucrul 
efectuat în colaborare cu Heisen- 
berg și Yordan, ci pentru inter- 
pretarea statistică a funcţiei de 
undă a lui Schrödinger, pe care o 
imaginasem si dezvoltasem sin- 
gur. Nu trebuie să ne mire că 
această recompensă a venit cu 
o întirziere de 28 de ani, deoarece 
toate mărimile (savanții)... pri- 
mei epoci a teoriei cuantelor 
erau adversarii interpretării sta- 
tistice: Planck, de Broglie, Schrò- 
dinger.fără să-l ujtăm pe Einstein 
însuși. Nu ar fi fost ușor pentru 
Academia suedeză să acționeze 
contrar acestor mari voci, şi a 
trebuit deci să aştept ca ideile 
mele să fie admise în domeniul 
public al fizicii, îndeosebi grație 
ajutorului lui Niels Bohr și al 
școlii din Copenhaga». 


Maşinile cibernetice şi... umorul involuntar 


O maşină de calcul solicitată să ţină evidența 
consumului de energie al diferiților consumatori 
particulari dintr-un oraş din Anglia a calculat că 
datoria unui anumit beneficiar — care renuntase 
între timp la alimentarea cu energie din rețeaua 
electrică a orașului — s-ar cifra la 0,000 lire 
sterline. Drept pentru care l-a somat pe respec- 
tivul consumator să-și achite imediat datoria. 
Neprimind confirmarea contabilă, mașina a 
revenit, amenintindu-l cu plata unei amenzi 
foarte mari. Numai după ce consumatorul a virat 
în contul întreprinderii un cec cu suma de 0,000 
lire sterline maşina s-a liniştit. 

* 


O altă mașină de calcul — absolut autentic — 
a fost invitată să rezolve o problemă deosebit 
de complicată. Primind răspunsul, solicitantul, 
un reputat savant, a exclamat: «5 000 de ma- 
tematicieni ar fi trebuit să lucreze zi și noapte 
timp de patru mii de ani... ca să comită o ase- 
menea eroare». 

* 

O tinòrò de curind divorțată s-a adresat unui 
calculator electronic specializat în probleme ma- 
trimoniale cu rugămintea de a-i găsi cel mai 
potrivit sot cu putință. Pentru a-i putea răspunde 
cu deplină competență, tinăra divorțată a tre- 
buit să completeze în amănunt un chestionar 
cu citeva sute de întrebări: ce calități si trăsă- 
turi etc. ar dori să aibă viitorul ei sot, ce calități 
și defecte i se impută ei de regulă de către bòr- 


bati etc. După citeva zile,calculatorul i-a trimis 
un răspuns «Strict confidential» din care re- 
zulta cò, analizind riguros fisele unui milion de 
bòrbati, singurul partener ideal ar fi... tocmai 
fostul ei sot. 

* 

Doriţi să știți ce fel de rochii se vor purta in 
anul 1987? O maşină electronică de calcul 
«UNIVAC» vă poate demonstra — cum s-a și 
întîmplat de curind — că în anul 1987 lungimea 
rochiilor de zi va întrece cu mult lungimea ro- 
chiilor de seară. Să înțelegem de aici că rochiile 
de seară vor fi exagerat de scurte? 


Proprietarul unui Qutoturism rămas în urmă 
cu plata impozitelor a fost solicitat să plătească 
(intimplarea a avut loc in R.F. a Germaniei) 
suma de 10 000,56 mărci. Ca urmare a protes- 
telor sale, s-a constatat că pe cartela perforată 
a mașinii programatorul consemnase ca an de 
început al evaziunii fiscale anul 1905, in loc 
de 1965. Dar cum proprietarul respectivului 
autoturism nu se născuse pe atunci, s-a decis 
reprogramarea mașinii. 

* 

Programată fiind să stabilească un meniu 
optim caloric, la un preţ de cost minim, o ma- 
şină electronică de calcul a ajuns fulgerător 
la concluzia că nimic nu poate intrece avanta- 
jele. calorico-economice a 36 de cesti de 
cafea cu lapte. 


| 
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Expediția a ajuns la bariera de gheaţă din apropierea staţiunii de cercetări Mirnii. 


La cea de-a XVII-a expediţie sovietică în Antarctica, în intervalul noiembrie 1971—aprilie 
1972, a participat, ca reprezentant al R.S. România, Gheorghe Neamu, cercetător științific ia 
Institutul de cercetări geografice, al doilea român care a pus piciorul pe întinsul gheturilor celui 


de-al șaptelea continent. 


În timpul lucrărilor expediției, el a cercetat diferite aspecte ale climei Antarcticii* si Antarc- 
tidei, contribuind, împreună cu cercetătorii sovietici şi din alte ţări socialiste, la întregirea cu- 
nostintelor ştiinţifice despre acest continent îndepărtat. Vă prezentăm, in materialul de mai 


jos, citeva din rezultatele acestei expediţii. 


ANTARCTIDA, CONTINENT SAU 
ARHIPELAG? 


lată o întrebare care a suscitat multe discuţii 
în urmă cu două-trei decenii. De unde s-au creat 
semnele de întrebare? Unele dintre sondajele 
geofizice, efectuate sub conducerea explorato- 
rului american Byrd, au pus în evidență existenta 
scoarței pămîntului la o altitudine sub nivelul mării. 
Mai mult, în Antarctida de vest sondajele evidentiau 
în multe locuri asemenea situații. Speculatiile 
geografice ulterioare au şi lansat ideea existenței 
unui arhipelag de insule, mai numeroase decit cele 
din Oceanul fnohetat, doar insule şi nu un conti- 
nent. Cartografii s-au grăbit chiar să scrie pe hărţi, 
în locul Antarctidei, Oceanul inghetat de Sud. 


* Antarctica si Antarctida sint două noțiuni distincte 
Antarctica reprezintă ținuturile din zona sudică a oceanelor 
Indian, Pacific şi Atlantic, cuprinse între paralela de 48° 
latitudine sudică şi cercul polar de sud. Antarctida este 
continentul propriu-zis, delimitat de paralela de 66° latitu- 
dine sudică. După unii cercetători contemporani, prin An- 
tarctica se înțelege și continentul propriu-zis si zona limi- 
trofă pină la paralela de 50” latitudine sudică. 
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Care este, de fapt, adevărul ştiinţific în această 
problemă? 

Este adevărat că, în această lume de gheaţă ne- 
primitoare, isi desfăşoară activitatea în fiecare an 
aproape 1 000 de cercetători si tehnicieni. Cei mai 
mulți dintre ei lucrează pe țărmul Antarctidei si 
doar o mică parte se aventurează spre interiorul 
continentului. Aşa stind lucrurile, multe zone ale 
continentului alb sînt veritabile «pete albe», pe 
care piciorul omului nu a călcat şi deci nu și-a 
exercitat investigaţiile sale științifice spre aceste 
zone. Aceasta înseamnă că nimeni nu are voie să 
decreteze o zonă geografică care se înalță pină la 
4 000—5 000 m deasupra nivelului mării, constitu- 
ită din roci dure, asemănătoare cu cele din Africa, 
Australia și America de Sud, adică cu cele ale 
vechiului scut continental Gondwana, numai pe 
seama unor gropi aflate sub nivelul mării, ca fiind 
«arhipelag de insule» și nu continent. Cercetările 
continuă, dar va trece încă multă vreme pînă cînd 
se va realiza o hartă reală, bazată pe sondaje geo- 
fizice numeroase, a suprafeţei terestre de sub 
platoșa de gheaţă. 

Pină atunci, funcționalitatea geografică a An- 
tarctidei este asemănătoare cu a unui continent 


SI ea este consemnată pe noul atlas editat sub 
îngrijirea știinţitică a reputatilor oameni de ştiinţă 
sovietici A.F. Tresnikov si E.S. Korotkevici drept 
continent, mai mare, ca suprafață, decit Europa 
sau Australia (Antarctida măsoară 13 900 000 km?) 


DE CE | SE MAI SPUNE ANTARCTIDEI 
SI «FRIGIDERUL LUMII»? 


Ca cititorul să aibă o imagine mai plastică asu- 
pra formei Antarctidei, îi sugerăm imaginea unui 
lighean răsturnat. Altitudinea continentală crește 
vertiginos dinspre țărm spre interior. Astfel, intre 
stațiunile Mirnii și Pionierskaia altitudinea crește 
cu 2 700 m, deşi distanţa în linie dreaptă între cele 
două staţiuni nu depășește 350 km. După această 
creştere bruscă de 800 m — altitudinea la 100 km 
distanță orizontală —, creșterea altitudinală este 
mult mai lentă, de aproximativ 70 m la 100 km, 
ajungind la zona platouritor inalte de la polu! tri- 
gului (staţia Vostok, 78'28' latitudine sudică, 106'43' 
longitudine estică) la aproape 3 500 m, iar in zona 
polului inaccesibilitatii relative la aproape 5 000 m. 

Antarctida se află în întregime situată la sud 
de paralela de 66'30', adică la sud de Cercul polar 
de sud, ceea ce are ca urmare apariția zilei şi a 
nopţii polare, care crește în durată cu cit ne apro- 
piem de polul sud geografic (Mirnii 66'33' — 35 de 
nopți polare; Pionierskaia 69'44'—45 de nopti 
polare; Vostok | 72'09' — 75 de nopți polare; Kom- 
somolskaia 7406' — 90 de nopți polare; Vostok 
7828' — 120 de nopţi polare; Amundsen- Scott 
— polul sud geografic — 180 de nopți polare) 

Altitudinea extrem de ridicată (este cel mai 
înalt continent al globului pămintesc, altitudinea 
medie fiind de 2100 m), repartiţia diferențiată a 
zilei şi a nopţii polare, unghiul foarte mic de inci- 
denta al razelor solare cu suprafața de gheaţă, 
albedoul mare al zăpezii sint factorii care contri- 
buie la înregistrarea celor mai scăzute temperaturi 
de pe suprafaţa pămintului. 

Scăderea temperaturii aerului este invers pro- 
porțională cu viteza vintului. Celor mai mari viteze 
ale vintului (40—50 m/s înregistrate în zona obser- 
vatorului Mirnii) îi corespund temperaturile cele 


Stațiunea 
de cercetări 
Mirnii 


mai ridicate de pe continent. Fenomenul este lo- 
gic, dacă ne gindim că, în deplasarea sa, aerul 
se amestecă turbulent si cu mase mai calde din 
zona de deasupra oceanului, temperatura medie 
anuală fiind de —3*—4"C in ianuarie (adică tot 
cam atit cit este media acestei luni la Bucureşti, 
dar trebuie să ținem seama că luna ianuarie din 
emisfera australă coincide cu luna iulie din emis- 
fera noastră) si de —22'C în luna septembrie, o 
lună rece de sfirsit de iarnă. Temperaturile acestea 
care nouă ni se par scăzute sint ca ale unei stațiuni 
balneare în comparaţie cu cele ale stațiunii Vostok, 
unde se află Polul frigului. În această zonă, tempe- 
ratura medie a lunii ianuarie este de —36,2'C, iar 
in luna cea mai rece — august — de — 69,6'C. Aici 
s-a înregistrat în luna august 1962 cea mai scăzută 
temperatură de pe pămint — 88,3 C, cu 20C mai 
coborită decit temperatura înregistrată pe fața 
umbrită a Selenei. 

Există în Antarctida citeva oaze (Sirmahera, 
Banghera etc.) în care măsurătorile instrumentale 
au indicat 8C în luna ianuarie în oaza Banghera, 
7 C la Molodiojnaia, iar pe roca închisă la culoare 
32°C. În aceleasi zone, în timpul iernii s-au inre- 
„strat —40"C,adică o amplitudine de peste 707, 
ceea ce contribuie la sfărimarea rocilor granitice 
si transformarea oazelor respective într-un cîmp 
de pietre. 

Aşa cum s-a amintit mai sus, temperaturile sint 
asociate si cu un vint puternic in zona de țărm, 
a cărui frecvenţă atinge 15—20 de zile pe lună, iar 
viteza medie a vintului depășește 15 m/s. Aerul 
rece pătrunde printre ariile ciclonale departe spre 
nord, spulberind zăpada pe banchiza de, gheață 
pînă la 55° latitudine sudica.Influenta ostilă a conti- 
nentului de gheaţă este atit de pregnantă incit 
insula Prinţul Eduard sau Tara de Foc, teritorii 
situate la o latitudine comparabilă cu cea la care 


se află cimpia poloneză, sint cuprinse de o vege- 
tatie sărăcăcioasă, fără nici o plantă de cultură, 
în timp ce la latitudinea Varșoviei cresc în bune 
condiţii sfecla de zahăr, secara si cartoful. 
Studiile climatice la scară planetară au scos în 
evidenţă influenţa climatică a Antarcticii asupra 


Aisberg la latitudinea 50“ sud, în Oceanul Indian 


întregii emisfere sudice, ba chiar si asupra unor 
fenomene climatice din emisfera nordică. 


GHEAȚA DIN ANTARCTIDA 


Aproximativ 96% din teritoriul acestui continent 
este acoperit de gheaţă. Grosimea medie a gheții 
din calota glaciară a Antarctidei este estimată la 
1 700 m, ceea ce i-a determinat pe specialişti să 
calculeze volumul gheții de aici, ajungind la fan- 
tasticul rezultat de 23 880 000 km: de gheaţă, 
adică mai mult de jumătate din rezerva de apă dulce 
a planetei noastre. 

n unele porţiuni, cum ar fi, de exemplu, în Ţara 
lui Mary Byrd, sondajele geofizice au determinat 
o cădere a gheții în citeva «gropi» pînă la 1500 m 
între munți. Aceste depresiuni înguste canalizează 
gheața, observindu-se diferențieri în scurgerea ei 
spre periferia continentală. 

Partea superioară a învelişului de gheaţă este 
reprezentată de o zăpadă sub formă de «firn», 
adică zăpadă tare cu început de cristalizare, dar 
netransformată încă în gheaţă. În zonele litorale, 
această zăpadă sub formă de «firn» poate avea 
pînă la 100 m lungime. 

Extremităţile sudice ale oceanelor Indian, Pa- 
cific şi Atlantic la contactul cu Antarctida sint, 
ie asemenea, acoperite cu gheaţă. Cea mai mare 
dezvoltare a gheturilor se intilneste la 65" latitu- 
dine sudică, dar bariera de gheaţă începe mult 
mai devreme, încă de la 55-57" latitudine sudică. 


Maximul de extensiune a gheții plutitoare se în- 
tilneste în lunile septembrie—octombrie, aceasta 
extinzindu-se pe o rază de 1500—2 000 km de la 
țărmul Antarctidei (la sfirsitul sezonului de iarnă 
australă). În timpul verii (ianuarie—februarie), su- 
prafata de gheaţă se reduce la 300—500 km de la 
țărmul Antarctidei. 

n perioada de maximă extensiune, suprafaţa 
acoperită de gheaţă depăşeşte 16 000 000 km:, 
volumul gheții ajungind la 25 000 000 km. După 
studiile cercetătorilor, ne aflăm în plină perioadă 
de acumulare, bilanțul Antarctidei fiind pozitiv 
(acumularea zăpezilor din precipitaţii depăşeşte 
pierderea prin evaporare și topire în contact cu 
apa oceanului). 


AISBERGURILE — URIAŞĂ REZERVĂ 
DE APĂ DULCE A TERREI 


Mai mult de 90% din apa dulce a planetei este 
concentrată la cele două extremităţi ale pămintului 
sub formă de zăpadă si ghețari. Emisfera australă 
este de aproape patru ori mai bogată în aisberguri 
decit cea boreală. 

Cum se formează aceste aisberguri? 

La ţărmul Antarctidei, contactul între continen 
şi ocean este marcat printr-o accentuată denive- 
lare de relief. Din calota glaciară gheaţa se scurge 
insensibil peste această denivelare. Cind o parte 
însemnată din gheaţă a ajuns deasupra oceanului, 
in zona de contact cu uscatul apare o crevasă (o 
prăpastie uriașă sub forma unei crăpături, dato- 


nèj! 


Semne de 
circulatie 

in Antarctida: 
Mirnii—Bucuresti= 
13 500 km 


rată plasticitatii gheții), care se lărgeşte in fiecare 
zi. Aceste crevase sint locurile cele mai pericu- 
loase pentru exploratori. De multe ori, uraganele 
care bintuie țărmul Antarctidei acoperă aceste cre- 
vase cu o crustă subțire și perfidă în zăpadă în- 
ghetata. Cel care trece pe aici nu vede nici o deo- 
sebire între crevasa acoperită și zonele inconju- 
rătoare, de unde si pericolul prăvălirii la zeci si 
sute de metri în aceste «crăpături ale morții». 

A doua fază în viața aisbergului o reprezintă 
desprinderea, în timpul furtunilor, din salteaua de 
gheaţă de la mal și pornirea în derivă, în lunga sa 
viaţă solitară, pe întinsul oceanului planetar. 

Încotro se va duce și ce va intilni în calea sa 
depinde de direcția dominantă a vintului si de cu- 
rentii oceanici intilniti în cale. 

În faza de plutire, aisbergurile capătă cele mai 
ciudate forme: de castele medievale, cu turnuri 
şi creneluri,sub forma unor clăi de fin, dar, de cele 
mai multe ori, aisbergurile împrumută chipuri de 
animale, capete de ciini sau păsări, sau seamănă 
cu niște vapoare. 

Sfirsitul acestor ciudate arhitecturi ale naturii 
se face departe de locul de naștere. Unii dintre 
aceşti uriași de gheață mor de moarte bună, mor 
de batrinete, cum s-ar spune. În lunga sa călătorie, 
un aisberg străbate mii de mile. L-au ros. apele 
sărate, l-au măcinat vinturile reci, dar a rezistat 
eroic pînă in zona caldă concentrată spre 50° lati- 
tudine sudică, unde intervine pieirea. l-au trebuit 
luni şi, uneori, ani ca să ajungă pină aici, unde-si 
intilneste ausmanul ce-i provoacă moartea — 
căldura. 

La alte aisberguri moartea este însă fulgeră- 
toare, din cauza uraganelor polare, de aceeași in- 
tensitate cu taifunurile specifice Oceanului Pa- 
cific la latitudini tropicale. Într-un asemenea ura-- 
gan, aisbergul își pierde centrul de greutate, fiind 
rostogolit de torta uriaselor valuri create de vintul 
turbat. 

La bordul spărgătorului de gheaţă «Navarin», 
cu care am cercetat aisbergurile și bariera de 
gheață de la 63° latitudine sudică, am asistat la 
multe asemenea fenomene grandioase ale naturii. 
Într-una din zilele de la sfirsitul lunii ianuarie 1972, 
am văzut cum un aisberg care cîntărea citeva mili- 
oane de tone a fost răsucit în apă ca un bulgăre 
de zăpadă si apoi fărimiţat in bucăţi de gheaţă 
plutitoare. Deși prezența aisbergurilor este extrem 
de periculoasă pentru navigația vaselor din mările 
sudice, la distrugerea acestor uriași încerci un 
simtamint de regret. 


O mare colonie de pinguini fotografiati de cer- 
cetătorul român pe insula Haswel 


Vă intrebati,probabil, de ce atita interes în studiul 
aisbergurilor? Dincolo de problema pericolului 
pe care-l reprezintă pentru navigaţie, aisbergurile 
poartă în ele o comoară uriașă, de care va depinde 
în deceniile următoare înflorirea Australiei — 
apa dulce. lată de ce una din sarcinile mele în cea 
de-a XVII-a expediție sovietică în Antarctida a 
fost inventarierea aisbergurilor pe traseul expe- 
ditiei, ca și studierea genezei, a modului lor de 
plutire şi distrugere, a mărimii și volumului lor. 

Paradoxal, dar, deși în aisberguri este concen- 
trată atita apă, continentele sudice din apropiere 
duc o lipsă acută de apă dulce, îndeosebi Australia 
și Africa. Un asemenea uriaş poartă cu sine atita 
apă dulce încit,transportat la malul unuia dintre 
continente și prelucrat,ar putea alimenta un oraș 
săptămini și chiar luni de zile cu o apă pură, puţin 
demineralizată, dar foarte rece. Cind acești munţi 
de gheaţă vor putea fi prinşi și remorcati, se vor 
putea iriga întinse suprafeţe aride din Australia, 
fiind redate în circuitul agricol mondial. Aceste 
proiecte și ipoteze de lucru vor căpăta certitudine 
în viitorii ani. Cercetările științifice australiene 
se află încă de pe acum în faza lor finală. 


Cercetător Gh. NEAMU 


Stațiunea de cercetări Vostok, acolo unde este și Polul frigului al Pămintului. 
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a prezentului 
si a viitorului: 


MIGROMGAPSUL 


e Hirtie carbon fără... 
carbon 

e Pesticide inofensive 
la manipulare 


e Medicamente cu gust... 


imperceptibil 

e Pudră de cristale 
lichide 

e Afișe... parfumate 


e Filme color developate... 


la secundă. 


Cu citiva ani in urmă, o socie- 
tate americană lansa pe piață 
hirtia autoimprimantă care per- 
mite scrierea fără cerneală. 
Principiul acestei hirtii este cu- 
noscut: microcapsule continind 
cei doi compusi incolori ai cer- 
nelii sint depuse deasupra foii 
de hirtie; o simplă zgirietură 
este suficientă pentru a elibera 
conţinutul microcapsulelor, ce 
vor actiona intre ele, dind astfel 
o coloratie albastră. Hirtia auto- 
imprimantă este, de fapt, o 
versiune a hirtiei carbon fără 
carbon, sau a hirtiei duplicator, 
care este primul născut bazat 
pe tehnica microincapsulării. 

Astăzi microincapsularea fo- 
loseste numeroase metode ce 
se aplică in funcţie de substan- 
tele ce vor fi transformate din 
lichide in pudră sau sub alte 
forme, după necesităţi. Impor- 
tant este de reținut că această 


tehnologie are la bază in prima . 


etapă formarea învelișului mi- 
crocapsulelor, iar în a doua 
introducerea substanţei de în- 
capsulat în microcapsule și de- 
pozitarea lor. Nu vom insista 
asupra tehnologiei in sine. Tre- 
buie remarcat însă faptul că mi- 
croincapsularea a deschis calea 
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unor realizări cu cele mai variate 
utilizări practice. 

Unele dintre aplicaţii au deve- 
nit de pe acum clasice, cum ar fi 
microincapsularea medicamen- 
telor a căror acţiune nu trebuie 
să înceapă înainte de a ajunge 
în stomac sau pur şi simplu al 
căror gust trebuie să-l tacem 
imperceptibil în contact cu mu- 
coasele bucale; încapsularea 
unor insecticide cu acțiune dă- 
unătoare la manipulare sau a 
unor adezivi şi vopsele pe care 
vrem să-i stocăm, înlăturind 
astfel orice posibilitate de a 
reacționa înainte de utilizarea 
lor. 

Dar au văzut lumina zilei și 
alte aplicații mai recente, dintre 
care vom aminti citeva... 


TERMOMETRUL 
MULTICOLOR 


Se bazează pe proprietatea 
cristalelor lichide de a-şi modi- 
fica culoarea în funcţie de tem- 
peratura corpului cu care vin în 
contact. 

Cristalele lichide se prezintă 
sub formă de pastă curgătoare, 
dificil de manipulat, care in 
contact cu aerul sau unele sub- 
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stante chimice isi noate altera 
proprietățile. A fost pusă la 
punct o tehnică de microincap- 
sulare prin care cristalele li- 
chide sint transformate în mi- 
crocapsule cu înveliş plastic 
transparent (de mărimea 1/204), 
deci practic într-o pudră uscată, 
ușor de manipulat. O astfel de 
pudră, răspindită pe un corp 
al cărui grad de încălzire dorim 
să-l măsurăm, ne poate indica 
cu precizie temperatura la care 
acesta se află. De exemplu, 
dacă aplicăm pe mina unui 
fumător un suport care conține 
o astfel de pudră, cristalul se va 
colora ușor diferit înainte și 
după ce s-a inhalat fumul de 
țigară, punind astfel în evidenţă 
ușoara vasoconstrictie perife- 
rică cauzată de nicotină. Me- 
toda este deosebit de valoroasă 
pentru detectarea ţesuturilor pe- 
riferice canceroase, în stadiu 
precoce, cind este incă vinde- 
cabil. După cum se știe, în 
această fază, cancerul se ma- 
nifestă numai printr-o ușoară 
creștere a temperaturii regiunii 
bolnave (cu 1-2”), datorită unei 
vascularitati deosebit de abun- 
dente. 

Cristalele lichide incapsulate 
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servesc de asemenea la locali- 
zarea tulburărilor de vasculari- 
tate periferică, cum este 
arterioscleroza sau tulburările 
inervatiei vasculare. Acest gen 
de termometru şi-a găsit apli- 
catie si in alte cercetări de 
laborator. 


DEVELOPAREA 
INSTANTANEE A 
FOTOGRAFIILOR COLOR 


Mai intii, citeva cuvinte despre 
principiul developării instanta- 
nee: peste emulsia de bro- 
mură de argint se fixează mi- 
crocapsulele ce conţin revela- 
torul; după expunere, filmul se 
developează și se exercită o 
presiune pentru a sparge cap- 
sulele. Se obţine astfel un ne- 
gativ. Cum producem acum un 
pozitiv? Răspunsul ni-l dă noua 
tehnologie de incapsulare, la 
rindul lor, a microcapsulelor. 
Este suficient sa acoperim fie- 
care capsulă cu o peliculă fină 
reflectorizantă pentru a face ca 
lumina să pătrundă de-a lungul 
emulsiei și în sens invers sen- 
sului iniţial. Astfel vom face să 
apară o imagine pozitivă pe 
fața emulsiei... Acest lucru este 
valabil pentru fotografia alb- 
negru. Pentru fotografia in cu- 
lori se stivuieste alternativ pe 
spatele invelisului unde se for- 
mează imaginea un invelis sen- 
sibil la o culoare dată si un 


înveliş de revelator corespunză- 
tor culorii respective, amestecat 
bine cu colorant de culoare 
complimentară. În ultimul strat, 
acest amestec este inchis în 
capsule reflectorizante. Se poa- 
te reduce greutatea filmului re- 
grupind diferitii produși in mo- 
duri variate. 

După expunere, filmul este 
supus unei presiuni pentru eli- 
berarea diferitelor lichide, fie- 
care emulsie fiind developată 
de către revelatorul corespun- 
zător. Colorantul va fi fixat cu 
revelatorul care ii este asociat; 
în părţile neexpuse el va migra 
spre suprafață, unde va forma 
o imagine colorată. 


PUBLICITATEA 
«ODORANTA» 


Recent şi-a făcut apariţia o 
nouă formă de publicitate, și 
anume... parfumată. 

Să ne imaginăm un+flacon cu 
parfum opac și bine inchis. 
Nimic nu ne relevă conţinutul 
său. Dacă deschidem însă fla- 
conul, lichidul volatil se răs- 
pindește în aer, şi mirosul de- 
vine perceptibil. În publicitatea 
odorantă, hirtia care poartă 
imaginea produsului este aco- 
perită de milioane de minuscule 
flacoane de parfum, care nu 
sint altceva decit microcapsule 
plastice ce menţin conţinutul 
odorant atita timp cit sint in- 
tacte. O ușoară presiune sau 


zgiriere cu unghia sint suficien- 
te pentru a elibera partumul, nu 
însă dintr-o dată, ci treptat. A- 
plicatiile acestei noi forme de 
publicitate s-au extins in do- 
menii ca: recomandarea partu- 
murilor si săpunurilor, publici- 
tatea pentru diferite produse 
alimentare, realizarea de ba- 
tiste parfumate ş.a. 

A progresat foarte mult în- 
capsularea diferitelor esențe 
care, adaugate la săpunuri si 
eliberate pe măsura consumă- 
rii lor, îşi măresc mult puterea 
aromatizantă. 

Printre nenumăratele aplica- 
tit ale microincapsulării cităm si 
pigmențţii  magnetizaţi, care 


transmit lumină numai cînd sint ki) 3 h: 
orientati într-o anumită direc- 


tie. Acești pigmenți isi găsesc 
aplicații la reproducerea de do- 
cumente si in informatică. 
Scopul încapsulării este de a 
lăsa fiecărui pigment posibi- 
litatea de a se mişca liber si 
independent de alții într-un li- 
chid inert. 

Aterizarea avioanelor pe timp 
de ceață ar putea fi ușurată prin 
proiectarea de particule încap- 
sulate higroscopice, capabile 
să provoace condensarea vapo- 
rilor de apă. Astfel, microincap- 
sularea — tehnologie a prezen- 
tului, dar si a viitorului — isi 
găseşte aplicații tot mai largi în 
cele mai variate domenii 
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Developarea instantanee 
a filmelor alb-negru 


Lumina incidentă formează in 
stratul de bromură de argint (3) 
o imagine latentă. După expunere, 
asupra filmului se exercită o pre- 
siune, care eliberează revelatorul 
conținut in capsulele reflectori- 
zante (4) depuse pe suport (5) 
şi lichidul bazic conținut in re- 
cipient (2); acesta accelerează de- 
veloparea și se formează o ima- 
gine negativă pe strat (3). Lumina 
reflectată de către capsule retro- 


d $ 


A 


versează stratul (3) pentru a da 
o imagine pozitivă (1). Sagetile 
indică sensul luminii Inainte si 
după developare. 


Developarea instantanee a 
fotografiilor color 


a— Filmul cuprinde: un strat de 
bromură de argint sensibil la albas- 


tru (4), revelatorul acestei emulsii . 


cu un colorant galben (5), un strat 
de bromură de argint sensibil la 
verde (6), revelatorul corespun- 
zător cu un colorant roşu (7), un 
strat sensibil la roşu (8) şi capsule 
reflectorizante (9) cu revelatorul 
corespondent si un colorant al- 
bastru, depus pe suport (10). 
După expunere, prin presiune se 
vor elibera lichidul bazic conținut 
in recipient (3) şi revelatorii; ima- 
ginile latente formate in diferitele 
straturi vor fi revelate, colorantul 
va fi fixat cu revelator in părțile 
expuse, iar in părțile neexpuse va 
migra către suprafață (2), unde 
va forma o imagine colorată. 


b — Acelaşi lucru se poale 
obține cu filme simplificate. Un 
asemenea film este formal din- 
'r-un strat de bromira de argint 
(1) şi un amestec ++ tret sorturi 
de capsule  reflecimizante, fie- 
care continind revelatorul unei 
culori si colorantul culorii com- 
plementare (2) aşezate pe su- 
port (3). (Recipientul cu lichid 
bazic nu este reprezentat.) 
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COLECTAREA DE METALE 


NEFEROASE 


0 ACTIUNE 
DE MARE 


IMPORTANȚĂ 
ECONOMICA 


Producţia de metale neferoase în actualul cincinal va cunoaște un grafic de 
dezvoltare extrem de înalt. Ea se va realiza atit prin folosirea la parametrii proiec- 
taţi a capacităţilor de producție existente cît și prin darea în folosinţă a noi si 
importante unități. 

n acest efort general se înscrie și activitatea pe care o depune Întreprinderea 
de colectare a metalelor pentru a recupera, atît de la populație cît și de la industrie, 
deșeurile de neferoase. În felul acesta, cantități tot mai însemnate reintră în 
circuitul industrial, transformîndu-se din nou într-o gamă largă de produse. La 
prima vedere, un capac de la borcanul cu dulceaţă sau un vas de bucătărie din 
aluminiu sau cupru nu prezintă mare importanță pentru economie. Sute, mii sau 
milioane de asemenea obiecte însă, care nu mai pot fi utilizate în gospodărie, da! 
De aceea se impune ca, în efortul general ce a cuprins întreaga țară pe linia înde- 
plinirii planului cincinal în 4 ani și jumătate, să nu se uite nici rezervele aces- 
tea, oricît de «neimportante» ar părea ele la prima vedere. Populaţia este che- 
mată să contribuie la marea ofensivă economică și prin valorificarea la l.C.M. 
a tuturor rezervelor de neferoase şi feroase aflate într-o gospodărie. 

N-ar fi rău, ne spune directorul tehnic al întreprinderii, ca această acțiune să 
capete un caracter organizat. Comitetele de bloc, de exemplu, ar putea lua actiu- 
nea pe cont propriu, indemnind gospodinele să depună într-un loc dinainte sta- 
bilit toate obiectele din neferoase. În felul acesta — așa cum se întimplă și în alte 
țări — maşini speciale ale l.C.M.-ului, o dată pe săptămînă sau la două săptămîni, 
ar trece să ridice cantitățile strînse. Şi, evident, cu sumele obținute astfel comite- 
tele de bloc ar putea realiza o serie de lucrări de bună gospodărire. În plus, ar fi 
încă a ao pozitivă si binevenită în ansamblul patriotic al efortului 
general. 
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NUMAR SPECIAL 

NUMĂRUL SPECIAL-AVANPREMIERA SERIEI «TEHNIUM» '73 


e RADIOELECTRONICA e FOTO e CONSTRUCŢII SPOR- 
TIVE e SUGESTII PENTRU REVELION ȘI VACANŢA DE IARNĂ 
e NENUMĂRATE SURPRIZEe 


ELECTRONICA ÎN MÎNA DV. 
e Sunet și culoare... pentru pomul de iarnă; 
e Tehnica surprizelor: 
— Divertisment electronic 
— Claxon multitonal 
— Interfon cu apel 


LABORATORUL FOTO VA PROPUNE 
e Un laborator... ambulant ; 
e Automatizarea proiectorului de diapozitive; 
e Diascolul alimentat în vrac; 
e Un perete cinematografic în bibliotecă 
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| e Trei istorii neromantate; 
e Sugestii auto; 
|| e Telex special; 
e Divertisment si jocuri. 


LA REALIZAREA ACESTUI NICOLAE GALAMBOS, M. BAGHIUS, FOTACHE STE- 
NUMAR SPECIAL RIAN, ing. M. LAURIC, ing. D.N. PRODAN, ing. IOAN 
AU COLABORAT: GRUZAU, ing. D. GALATEANU 
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ESTETIC, MODERN, PRACTIC 
e Disputa pentru spațiu... continuă; 


e Un triplu miniservice: masă-bufet-bar; 


e Fotolii-pat suprapuse 
fi e Arta de a dormi corect 


ELECTRONICA 


IN MINA DV. 


AUTOMAT 


SUNET 

SI CULOARE 
PENTRU 
POMUL 

DE IARNĂ 


AUDIOVIZUAL 


Titlul ar putea să surprindă... Şi totuși, 
nimic mai firesc — în preajma Anului nou — 


decit realizarea unui 


automat muzical 


menit să ne binedispună, imbinind o vocaţie — 


cea de electronist amator — cu exigenţele audiovizuale 
ale unui pom de iarnă modern. 


Dar despre ce este vorba? 


O instalaţie automată, în esenţă, în stare să 
declanșeze, în cel mai perfect ritm muzical, 


o suită de efecte vizuale, 


luminescente, coloristice, 


prin aprinderea și stingerea corespunzătoare, 
rapidă a traditionalelor becuri colorate ale pomului ait 


Partea electronică constă dintr-un oscilator 
de audiofrecventò, acordat pe o gamă muzicală 
(fig. 1) prin intermediul condensatorilor C... 
C,. Conectarea lor se face individual în circuit, 
prin contactele K,... K,. În plus, contactul K, 
mută toată gama cu o octavă în jos, ajungind 
să cuprindă astfel două octave. Aparatul este 
monofonic, respectiv nu se pot cînta concomi- 
tent mai multe sunete sau acorduri, ci numai un 
singur sunet. 

Potentiometrul P asigură acordarea întregii 
game într-o tonalitate superioară sau inferioară 
Difuzorul instalaţiei este montat în colectorul 
tranzistorului T,, care formează etajul final. (Re- 
zistenta R, se alege in asa fel ca la un consum mic 
să se audă în difuzor tonurile cit mai tare și clar.) 

Schema se experimentează pe un panou pro- 
vizoriu, montind apoi aceleași piese pe o placă 


' La terminarea sărbătorilor de iarnă, dispozi- 
tivul poate găsi alte utilizări, mai mult sau mai 
puțin festive. Eventual ar putea înlocui — muzical 
— chiar și obișnuita sonerie a apartamentului. 


izolantă. Se poate folosi un circuit imprimat, 
montajul se pretează însă și la conexiuni prin 
conductori. În fig. 2 se dă un exemplu de plan- 
tare a pieselor pe placa izolantă. 

Se trece apoi la construirea părții mecanice. 
Pe o placă izolantă se montează contactele K,... 
Ki, „conform fig. 3. Contactele se confecționează 
din lamele de relee sau dintr-un material elastic 
similar (alpaca, bronz tosforos, cupru-beriliu etc.). 
Precizăm că nu s-au indicat dimensiuni, intrucit 
acestea depind de materialele de care dispune 
amatorul constructor. De asemenea, s-a indicat 
in primul rînd construirea contactelor, întrucît 
dimensiunile celorlalte piese trebuie corelate 
cu placa contactelor (lungimea, lățimea, dis- 
tanta între ele etc.). Contactele sînt comandate 
de niște came plantate pe circumferința unui 
cilindru care se rotește cu o anumită viteză 
(fig. 4). Relația între numărul de rotații pe minut 
și durata funcționării este n = D, Camele se 

W: 
execută conform fig. 5, din cuie sau sîrme în- 
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doite (fig. 5 a) ori din fisii de tablă (fig. 5 b). 
Alegerea melodiei, a timpului de execuție si 


de rotatii/minut ale cilindrului. La programare 
se va ține cont de contactele K10, K11, K12, în 


| 
| programarea determină diametrul si numărul 
| vederea jocului de culori (aprinderea ritmică a 


A 


| R, KS 
julap kard AN 
i ) ele măsuri, | A 
simplificate, ale cî N i 
| Analizind notele, C i 
| melodia numai cu 5 con $ 5-4 
tactul 9 de reg e acestea, este reco- / 


ki kaa a ka mandabil sè pate contactele indica-} |1 
te, în„vederea ibilității de programare pen- 
tru-o altă melodiexmai complicată. Pentru usu- 
beculetelor colorate montate pe pom), de ase- area programării, în dreptul notelor muzicale” 
menea, de contactul K13, 


7 


Despre posibilitățile de folosire a acestui L. 3 KE K7 kð K9 Kio K Ki? KO 


«contact-surpriză» vom vorbi mai la urmă. 

De menționat că jocul de culori este conceput 
astfel încît se pot aprinde simultan mai multe 
culori, compensind astfel vizual caracterul mono- 
fonic al muzicii. 

La programare, dacă amatorul nu are cuno- 
stinte muzicale, este recomandabil să apeleze 
la serviciile unui prieten cu asemenea cunoștințe. 
Melodia aleasă trebuie să fie simplă, ştiut fiind 
că se vor cînta numai primele măsuri sau cele 
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Fig. 5 


se vor nota durata, denumirea si culorile pe care 
dorim să le declanșăm concomitent cu sunetul 
respectiv. Luăm apoi o coală de hirtie format 
obişnuit A; măsurăm exact distanțele între 
contacte și tragem un număr de linii verticale, 
paralele, în număr egal cu numărul contactelor 
(fig. 7). 

Impartim apoi înălțimea hirtiei în atitea parti 
cîte măsuri are melodia, plus o măsură pentru 
contactul-surpriză și două măsuri pentru pauză. 
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in cazul exemplului nostru, melodia are patru 
măsuri, deci in total vom avea șapte măsuri, 
respectiv coala se împarte în șapte părți egale 
pe înălțime, trasind totodată linii orizontale in 
dreptul reperelor respective. La operația mentio- 
nată mai sus este recomandabil să se lase o 
distanță de 1 cm față de cele patru imagini ale 
colii de hirtie. 

Analizind melodia propusă de noi.se observă 
că durata cea mai scurtă este de 1/8. Astfel, 
se trasează un număr de 8 linii orizontale, pla- 
sate la distanțe egale între ele și care împart 
in 8 parti egale distanţa între două linii care in- 
dică măsura. 

Se poate trasa apoi în dreptul fiecărui contact 
(liniile verticale) lungimea camelor, respectiv 
durata la care contactul acționat trebuie să fie 
închis. Durata totală a executării măsurilor în 
cazul dat este de aproximativ 15 secunde. La 
această durată vom adăuga cele două măsuri 
de pauză și o măsură de surpriză. Se va putea 
calcula astfel timpul total necesar pentru deru- 
larea programului. 

Înălțimea ocupată de program indică perime- 
trul cilindrului cu came, iar numărul de rotatii/mi- 
nut se calculează din datele arătate mai sus. 
În raport de motorul de care dispune amatorul, 
se calculează apoi angrenajul și raportul nece- 
sar între roțile angrenajului. Tot în funcţie de 
posibilitățile amatorului, angrenajul poate fi con- 
struit din roţi dințate, din saibe de frictiune sau 
curele. Trebuie asigurat cilindrului cu came 
un angrenaj cu o viteză cit mai constantă. Se 
recomandă folosirea unui motor sincron, dar 
la nevoie se poate folosi orice alt motor. 

Contactul K,, poate fi folosit la comandarea 
unui efect-surpriză (efect luminos sau sonic de 
scurtă durată) sau, preferabil, chiar la actio- 
narea unui releu cu mai multe contacte, care, 
avind o serie de contacte normal închise sau 
deschise, poate efectua concomitent o serie de 
comenzi de mare efect. 

Astfel, fig. 8 reprezintă un exemplu de folo- 
sire a unui releu într-un montaj de autoblocare. 
La punerea în funcțiune, întrerupătorul |, este 
închis; la închiderea contactului K, , respectiv 
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a butonului de pornire, releui se anclanşează, 
contactul «a» se închide si menține releul an- 
clansat tot timpul, chiar dacă K, nu mai închide 
circuitul. Releul poate fi pus în stare de repaus 
numai prin întreruperea circuitului prin |,. 

Contactele «a», «c», «d», «e» sint contacte 
normal deschise, iar contactele «b», «f» si «g» 
contacte normal închise. 

Contactul «a», după cum s-a văzut, se folo- 
sește pentru automentinerea releului. Contactul 
«b» poate fi folosit la întreruperea iluminării 
generale a pomului de iarnă; «f» și «g», în poziția 
de repaus (după oprirea muzicii), pot pune în 
funcţiune jucării sau alte cadouri-surpriză (tren 
electric, magnetofon, aparat de radio etc.). 

Dacă se folosește un circuit de temporizare 
pentru acționarea motorului (de antrenare a ci- 
lindrului program), se obține repetarea perio 
dică a tuturor efectelor de pornire și oprire 
Contactele «c» şi «d» pot fi folosite în acest scop. 


Toate contactele sint re- 
prezentate in stare de 
repaus. 


RELEU 


FOTOGRAFIATI? 


1. Cum se elimină, la copiere, deformările dato- 
rate perspectivei? 

2. Pentru exploatarea unui film subexpus se 
întrebuinţează un revelator energic sau moale? 

3. Ordinea de dizolvare normală a substanțelor 
din revelator este: conservantul, revelatorul, sub- 
stanta alcalină, atenuatorul. Există vreo excepție? 

4. Care sînt caracteristicile unui pozitiv pe 
hîrtie alb-negru copiat după un negativ color? 

5. Care este sensibilitatea medie a filmelor de 
copiat documente? ; 

6. Care este ora cea mai potrivită pentru foto- 
grafierea fațadei unei clădiri? 

7. Cum se recunoaște dacă dominanta de culoare 
a pozitivului se datorează expunerii la aparatul de 
mărit sau developarii? 

8. O bună solarizare se obține utilizînd un su- 
biect cu contrast mare sau redus? 

9. Ce este aberatia de distorsiune? 


Citiţi răspunsurile în pagina 95. 
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O jucărie acționată electronic, un claxon multitonal, 


un interfon simţitor perfecționat 


dar, mai presus de orice, un exercițiu util 


si o demonstrație de inventivitate. 


Din unghiul copilului surprins de neașteptatul 
şuierat electronic al unei locomotive — 
o surpriză plăcută, pentru pietonul avertizat... 


muzical de apropierea unui vehicul 


(acolo si atunci unde avertizarea este îngăduită) — 


tot o binevenită surpriză. 


Pentru dv. însă, pentru amatorul constructor, 

o treaptă decisivă, menită să potenteze un hobby si să-l transforme, 
în timp, într-o profesie fermă, într-o mereu reîntregită pasiune. 

De aici începînd și primul nostru subtitlu: 


DIVERTISMENT 


ȘI EXERCIȚIU TEHNIC 


Traditionalul joc al copiilor «de-a locomotiva» 
(«de-a trenul») n-ar avea nici un farmec în absența 
acelui prelung șuierat marcînd sosirea și plecarea 
din staţii. Jucăriile mecano-electrice însă, chiar și 
cele mai moderne trenuri-liliput, în stare să exe- 
cute viraje si schimbări de macaz, sînt lipsite de 
această decisivă componentă sonoră. Același deza- 
vantaj îl prezintă și alte jucării, perfecționate ne- 
întrerupt ca mișcare, dar nesolicitind integral fan- 
tezia copiilor: păsările zboară, să zicem, dar nu 
cîntă; automobilele n-au... aparate de radio (ev - 
dent, ca sugestie sonoră); avioanele decolează per- 
fect, dar sînt lipsite de «zumzet» și de orice altă 
avertizare acustică. 

Sonorizarea electronică a jucăriilor, dincolo de 
satisfacția suplimentară pe care o vom oferi copii- 
lor, constituie însă pentru orice hobby-ist un exce- 
lent exercițiu de inventivitate și de soluționare 
practică. 


In cele ce urmează vă propunem deci realizarea 
unui șuierat de tren electronic — un suierat imi- 
tind o sirenă cu aburi —,o instalaţie și, respectiv, 


un montaj în funcție de jucăria pe care vreți s-o 
sonorizati si de posibilitățile dv. tehnice de dotare. 
Astfel, figurile 1, 2, 3 reprezintă montaje pentru 
semnalizatoare acustice cu sunet grav. Aceste 
montaje se pretează la jucării ca: locomotive elec- 
trice, bărci cu motor, automobile, macarale etc. 

La fiecare montaj există posibilitatea reglării 
tonului adecvat jucăriei. Reglajul se realizează 
schimbînd valoarea condensatoarelor, notate grafic 
prin asterisc cu valori corespunzătoare. 


SIRENĂ PENTRU LOCOMOTIVĂ 
CU ABURI 


Pentru a construi un aparat electronic în stare 
să sugereze prin sunet sirena unei locomotive cu 
aburi, va trebui să analizăm, pe scurt, caracteris- 
ticile unui suierat de sirenă real, intrucit, in raport 
cu aceste caracteristici, se cer concepute și etajele 
componente ale aparatului nostru. 

O sirenă cu aburi reprezintă, de fapt, o cameră 
de rezonanță în care aburii, intrați printr-un orificiu 
de admisie, produc o turbulență. O primă caracte- 
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ristică o reprezintă deci frecvența sunetului, frec- 
venta determinată de camera de rezonanță si de 
parametrii aburilor în turbulență evacuaţi prin 
această cameră. 

Timbrul sirenei este determinat, de asemenea, 
de modul de a porni și a opri sunetul. Acest mod, 
niciodată brusc (ca emisie), se asociază la pornire cu o 
ușoară scădere a frecvenței sunetului, în măsura 
în care aerul este înlocuit în camera de rezonanță 
prin aburi (un mediu mai dens). 

Analizind schema din fig. 4, observăm că se com- 
pune din trei părți care asigură reproducerea exactă 
a sunetului unei sirene de locomotivă cu aburi. 
Astfel, prima parte asigură, cu ajutorul tranzisto- 
rului T1 si a pieselor aferente, generarea frecvenței 
audio. Tranzistorul T2 este un generator de zgomot 
care imită sîsîitul aburilor, iar tranzistorul T3 cu 
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Fig.2 


de, di 


C, C, = 0,02 uF pentru un ton mai inalt-4,7 nF; pen- 
tru un ton mai grav 0,033 pF. 

Tr 1 = Transformator iesire pentru aparate radio 
sau magnetofoane cu tranzistori cu difuzor conforr 
adaptării. 


piesele aferente, inclus într-un montaj de amplifica- 

tor-poartă, asigură timbrul caracteristic. 
Tranzistorul T1 este cuprins într-o schemă o- 

bişnuită de generator de audiofrecvență prin de- 


Tr.1 =Transformator ieşire pentru aparate de radic 
sau magnetofon cu putere mare la ieşire. 
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Schimbind valoarea lui C, se obține un ton mai 
inalt sau mai grav. 

Tranzistorii T, si T, se pot inlocui si cu alte tipuri 
de NPN — PNP,  schimbind în mod corespunză- 
tor rezistentele de polarizare a bazei sau eventual 
tensiunea de alimentare. 


fazare. Valorile lui C1, C2, C3 se aleg experimental 
între 5nF si 50 nF. Valorile mici imită locomotivele 
forestiere (Buffalo) sau de manevră, iar cele mari 
locomotivele rapide tip Reșița (Pacific). Tranzis- 
torul T2, încorporat într-un montaj de generator 
de zgomot (joncțiunea E-B fiind polarizată invers, 
peste tensiunea de străpungere), are o rezistență 
de protecție R8, la bornele căreia se culege sem- 
nalul de zgomot care imită exact aburii care sisiie 
De menţionat că pentru acest montaj se pot folosi 
atît tranzistori NPN cît si PNP, joncțiunea E-B 
— reamintim — fiind polarizată invers. In fig. 5 a 
si 5 b se indică un mic montaj cu care putem sorta 
un tranzistor corespunzător. lesirea se conecteaz2 
la un amplificator de joasă frecventă. Sunetul tre 
buie să semene cu cel al aburilor sau al apei care 
fierbe. In general, tranzistorii cu zgomot de fond 
tip mai vechi, corespund mai bine acestui scop 
(105 NU 70, TT 14, TT 15, EFT 308 etc.). Este reco- 
mandabil ca sursa B1 să fie reglabilă între 3 si 20 V 
Dacă la 18 V zgomotul se prezintă destul de pro- 
nuntat, tranzistorul corespunde scopului. Colec- 
torul tranzistorului nu se leagă. lesirile generato- 
rului de audiofrecvență si ale celui de zgomot sînt 
amestecate cu ajutorul rezistentelor R7 si R9 pe 
baza tranzistorului T3. Sunetul obtinut se poate 
conecta prin alegerea unei valori corespunzătoare 
pentru rezistența R9. Micsorind valoarea, obținem 
un sisiit mai pronunţat al aburilor. 

Butonul întrerupător 11, normal deschis, ser- 
veste la acționarea aparatului. Astfel, contactu 
fiind deschis, T3 nu amplifică emitorul, fiind la © 
tensiune ceva mai mare decit baza prin divizoru 
de tensiune R13 și R14. Cind se acționează 11 
contactul se închide, iar tensiunea pe emitorul lu 
T3 începe să scadă; în măsura în care C9 se descarcă 


(prin R16), tranzistorul T3 incepe sè amplifice din 
ce in ce mai mult, in raport direct cu baza pola- 
rizată în mod corespunzător. 

Cînd nu se mai apasă pe 11, contactul se deschide, 
amplificarea însă nu scade brusc, ci în raport cu 
C9, care se încarcă prin R15. Aceste constante de 
timp simulează caracteristica de atac (pornire) și 
oprire a sunetelor sirenei. 

O parte a semnalului de ieșire este cules de pe 
colectorul lui T3, redresat prin D1 gi filtrat cu 
C10. Tensiunea continuă care rezultă se aplică 


pe baza lui T1. 

Efectul este o ușoară scădere progresivă a frec- 
ventei după pornire. 

Consumul montajului fiind mic, alimentarea se 
poate asigura, conform schemei, cu: două baterii 
de 9 V, de tipul celor folosite la aparate de radio 
cu granzistori. Se pot folosi însă și baterii plate de 
4,5 V sau de 3 V («Pionier»), conectate in serie, 
în vederea obținerii unei tensiuni de alimentare 
de 18 V. 

În fig. 6 am reprezentat placa circuitului imprimat 
şi plantarea pieselor. Montajul este construit cu 
tranzistorii NPN cu siliciu BC 107 (I.P.R.S.). Ama- 
torul poate încerca înlocuirea cu alte tipuri. Folo- 
sind tranzistori PNP, trebuie avut grijă însă să se 
schimbe polaritatea sursei şi a condensatoarelor 
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Fig. 4 


electrice. 

De remarcat că tranzistorul BC 107 are un coefi- 
cient de amplificare g foarte mare (peste 150). 
lesirea aparatului se cuplează cu un cablu coaxial 
la un amplificator de joasă frecvență de putere 
dorită (amplificator picup, radio etc.). 

Aparatul poate fi folosit și de către orchestrele 
de muzică ușoară (în vederea obţinerii unor efecte 
sonore speciale), adaptindu-l corespunzător la am- 
plificatoarele electronice existente. 


Circuit imprimat (partea placată) 


MULTITONAL 


n. 
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GLAKO 


SAU SONERIE 


Mulţi posesori auto ar ti tentati să înlocuiască 
monotonul claxon («trimbiţă») cu un claxon mu- 
zical, ca apoi, convinşi de rezultat și avantaje, să-și 
monteze si acasă, la usa de intrare, o sonerie la 
fel de muzicală. Pentru aceștia cit și pentru mulți 
alţii, prezentăm o construcţie simplă, dar foarte 
utilă. Este vorba, în fapt, de un montaj cu un singur 
tranzistor de putere, montaj reprezentind practic un 
oscilator de putere. Așa cum se vede, pe lingă 
tranzistorul de putere, este necesar și un transfor- 
mator de ieşire cu punct mediu în primar. Acest 
transformator este folosit atit ca bobină pentru 
oscilator cît si ca element de adaptare a difuzo- 
rului Dif,, care este de impedantè scăzută. Difu- 
zorul Dif, are impedanta de 4-62 pentru o pu- 
tere de ieşire mai mare de 6W. Pentru funcționarea 
montajului, care este un oscilator de joasă frec- 
ventè cu transformator Tr, se va folosi un miez 
cu secțiunea de 4—5 cm? pe care se vor bobina 
cele două înfăşurări realizate cu sîrmă de Cu-Em 
cu 0 = 1 mm. Primarul va avea 100—150 de spire cu 
priză la mijloc, iar secundarul 30—50 de spire. 
Şi acum să vedem cum funcţionează montajul. 
La apăsarea pe unul din comutatoarele K,, K, sau 
K, se face alimentarea oscilatorului, care începe 
să funcţioneze. Montajul funcţionează datorită 
condensatorului  C,, care aduce semnal de la 
ieşire la intrarea tranzistorului T. Frecvența de 
lucru depinde de polarizarea bazei tranzistorului, 
obtinindu-se diferite tonuri muzicale. Astfel, cînd 
K, este apăsat, se obţine un sunet cu o înălțime 
medie, iar cînd se apasă pe K, se obţine un sunet 
ascuțit. 

Dacă se apasă simultan si pe K,, si pe K,, se 
modifică polarizarea bazei și mai mult, şi ca ur- 
mare se obține un sunet si mai înalt. Cind comu- 
tatorul K, este închis, se obțin sunete si mai înalte. 
in acest fel se obţin 6 tonuri muzicale, trei in re- 
gistrul grav (comutatorul K, deschis) și trei în 
registrul înalt. Se recomandă a se folosi două 
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tipuri de comutator, gi anume: comutatorul K, de 
tip basculant, cu două poziţii, gi comutatoarele K, 
si K, cu două rînduri de contacte de tip buton de 
claxon sau sonerie. Montajul se alimentează de 
la tensiunea de 12 V, care este şi tensiunea de 
alimentare de bord a majorităţii vehiculelor. În 
realizarea montajului s-a folosit un tranzistor de 
tip 2 N 173, dar se poate folosi şi un tranzistor P 4 D. 
Tranzistorul a fost folosit cu un radiator din ta- 
blă de aluminiu cu dimensiunile 100 x 100 x 4 mm. 
Pentru redarea tonurilor înalte se folosește un 
difuzor special Dif, pentru frecvenţe înalte, cu 
impedanta de circa 6N si puterea de 10—12 W. 
Difuzoarele se vor monta în locuri convenabile. 
Rezistentele R, — R; se fac din sirmă de nichelină 
de 70—1000/m, care se bobinează pe suporturi 
de rezistență cu valori mai mari de 1 kO.Valorile 
rezistentelor R, — R, sint: 

R, — 0,510 W; 


R, — 50N/10 W; 


R, — 20/10 W; 
R, — 25910 W. 


gaz sau într-un fluid egal în toate 
direcţiile. Deci, dacă suprafaţa pun- 
gii este de 10 x 20 = 200 cm?, 
iar suflarea noastră creează o supra- 
presiune de 100 g/cm?, se creează 


SUFLAREA NOASTRĂ POA- 
TE RIDICA CU UȘURINȚĂ 
10 KG DE CĂRŢI? 


«Imposibil», veţi spune. Totuși 
faceți o încercare. Asezati pe masă 
o pungă de hirtie sau de plastic 
mare și, lungă si pe aceasta așezați 
un teanc-de cărți grele, circa 10 kg. 
Apot suflati in pungă, avînd grijă 
ca orificiul prin care suflati să 


rămînă cit mai mic. Nu trebuie să 
suflati prea tare și veţi vedea cum 
teancul de cărţi se ridică incetisor. 
Atenţie! Asezati bine teancul de 
cărţi ca să nu se dărime și să 
se compromită astfel întreaga expe- 
riență. 

Oare cum se explică aceasta? 
Se ştie că după una dintre legile 
de bază ale fizicii — legea fui Pascal 
— presiunea se transmite într-un 


pe suprafaţa pungii o forță de 
200 x 100 = 20 000 g = 20 kg, 
care ridică cu uşurinţă teancul de 
cărţi. 

După același principiu lucrează 
presa hidraulică. Dacă raportul su- 
prafetelor pistoanelor A și B este 
1/4 000, atunci o forță de 1 kg 
exercitată asupra pistonului A este 
suficientă pentru a determina asu- 
pra pistonului B o forță de 1 000 kg 


IMMERGEON 


Avantajele interfonului sint bine cunoscute. 

Obţinerea unei legături rapide, fără mijlocirea 
centralei telefonice, cît şi simplitatea sa constructivă 
fac ca el să fie util în circuitele interioare ale unități- 
or administrative. Singurul său dezavantaj, în raport 
cu orice altă instalație telefonică, îl constituie posi- 
bilitatea unilaterală a postului central de a chema 
abonaţii. Nici unul dintre abonaţi, deci, nu poate 
chema postul central, în afara cazului cînd abonatul 
a rămas conectat, ceea ce nu se poate realiza simultan 
pentru toti corespondentii și, în orice caz, nu este 
raţional. 

Interfonul prezentat în cele ce urmează elimină 
acest neajuns prin aceea că oricare dintre abonaţi, 
prin apăsarea unui buton de pe difuzorul propriu, 
poate declanșa la postul central o semnalizare optică 
(aprinderea unui bec) însoțită de un apel sonor. 

Aparatul folosește un amplificator de chitară 
«TURIST», un alimentator pentru aparate cu tran- 
zistori de tipul «AT-300-9-Z», difuzoare de radio- 
ficare 0,25 W, o cheie telefonică de apel pentru 
comutarea pe «VORBIRE», un releu de curent 
continuu, un buzer, întrerupător și becuri pentru 
fiecare abonat în parte. 

Schema cuprinde următoarele circuite: 

1. Circuitul de apel pentru fiecare abonat; 

2. Circuitul de alimentare a amplificatorului; 

3. Circuitul de vorbire; 

4. Circuitul de ascultare. 

Circuitul de apel, exemplificat cu cel al abonatului 
nr. 2, este următorul: «—» redresor, releul «Re». 
becul de semnalizare «2», contactul «f» al întrerupă- 
torului respectiv si prin acesta la contactul «d», 
priza de cuplare a liniei, prin cablul de legătură, 
la difuzorul abonatului, care însă nu închide circuitul 
datorită condensatorului de separare de 100 u F. 
La apăsarea pe butonul de apel montat pe difuzorul 
abonatului, circuitul se închide prin celălalt fir al 
cablului de legătură, prin priza de la aparat la «+» 
redresor (masă). Ca urmare se înseriază înfășurarea 
releului «Re» cu filamentul becului «2». Releul 
«Re», prin acţionare cu contactele «n », conectea- 
ză la ieșirea de joasă tensiune a transformatorului 
(9 V) alimentatorului (înainte de redresor) bu- 
zerul «Bz», care execută apelul. În același timp se 
aprinde becul «2», care identifică abonatul care 
cheamă. 

La primirea apelului, cel care folosește aparatu! 
comută intrerupătorul pe poziţia în jos, pe schemă, 
inchizind astfel circuitul de alimentare al amplifica- 
torului «—» redresor, rezistența de limitare a 


CU APEL 


curentului «R», contactul «a» de la întrerupătorul 
«2», prin el la contactul «c» si «—» amplificator ș 
prin acesta la «+» permanent (masă). 

Chematul apasă clapa de vorbire și întreabă pe 
abonat ce dorește. In această poziție, cheia de con- 
vorbire, prin contactele sale «b, c», conectează 
difuzorul propriu la intrarea amplificatorului, avînd 
în acest caz rol de microfon. Contactele «e, f» 
conectează ieșirea amplificatorului prin întrerupă- 
torul «2», contactele «d, b» la priză și mai departe, 
pe linie, la difuzorul abonatului, curentul de convor- 
bire inchizindu-se prin condensatorul de 100 uF. 
Pentru a asculta abonatul, cel care folosește aparatul 
eliberează cheia de convorbire și funcţiile difuzoare- 
lor respective se schimbă. Difuzorul aparatului, 
prin contactele «d, e» ale cheii, se conectează la 
ieșirea amplificatorului, iar prin contactele «a, b» 
intrarea amplificatorului primește, prin circuitul 
abonatului respectiv, semnal de la difuzorul lui. 
care are acum funcţia de microfon. Funcționarea 
aparatului este identică pentru toti abonaţii. 

Postul central vorbeşte și e ascultat de abonat 


CONTINUARE ÎN PAG 96 


AT-300-9-2 


Tr AMP „TURIST” 


\82/ k 

PA on 

=r H 
ME 7 200 NE TE 
o „AR e, n 
ako Die e _ PR ai a E 


RETEA 


~ 10/220V 


Fig.1 


De obicei, fotoamatorii sînt puși în fața enigmei: 
unde să ne instalăm laboratorul? 

Prin condiţiile pe care le oferă,camera de baie sau, 
dacă există, orice altă încăpere tip «debara» pare 
predestinată acestui scop. Amenajarea laboratoru- 
lui și amplasarea aparaturii ridică însă probleme. 

Sperăm ca schițele de mai jos, împreună cu 
explicațiile alăturate, să le rezolve. 


1. Cameră obscură într-o încăpere tip 
«debara» 

Suprafața minimă necesară a încăperii este de cca 
1,25x1,5 m. O şipcă din lemn cu secțiunea de 15 x 15 
mm, fixată la înălțimea de circa 750 mm pe perete, ca 
în figura 1, va servi drept suport. Două plăci montate 
în L, avînd lăţimea de: circa 450 mm (cea principală), 
respectiv circa 220 mm (cea secundară), vor constitui 
o masă de lucru demontabilă. Aparatul de mărit 
(copiat) şi cuvele se amplasează, de exemplu, în 
perete, deasupra cuvei cu revelator. 


LABORATORUL 


LABORATOR 


AMBULANT 


Dacă încăperea nu este dotată cu apă curentă, 
pentru spălare, vom utiliza o găleată de 10 litri din 
material plastic, așezată pe jos. 


2. Cameră obscură amenajată în baie 


O masă confecţionată dintr-o placă de dimensiunea 
căzii de baie, avînd montate două «picioare» verti- 
cale, cu o înălțime de circa 150 mm, astfel încît să nu 
permită plăcii să alunece de pe cadă, servește ca 
«platformă de prelucrare». 

Platforma de expunere este o mică consolă 
demontabilă, montată la semiinaltime, pe care se va 
amplasa aparatul de mărit (copiat). 

Lavoarul se lasă liber, pentru a-l utiliza ca baie 
de spălare. Dacă nu dispunem de o lampă cu filtru 
roșu (verde), globul din camera de baie va fi acoperit 
cu un cub confecţionat din hirtie roșie, cerată, de la 
hirtia foto. 


AUTOMATIZAREA... 


PROIEGTORULUI 


DE DIAPOZITIVE 


În magazinele de specialitate 
se găsesc aparate pentru proiec- 
tarea diapozitivelor marca «As- 
pectomat», aparate care, obiec- 
tiv vorbind, au dat foarte bune 
rezultate. Pentru acești amatori 
vom prezenta o construcție sim- 
plă ce permite automatizarea ire- 
proşabilă a unui astfel de aparat. 
Construcţia necesită două tran- 
zistoare, o diodă si două relee 
în conformitate cu schema ală- 
turată. 

Să presupunem că avem de 
prezentat nişte diapozitive, înso- 
tite bineinteles de un comentariu 
preluat de la un difuzor sau 
înregistrat în prealabil pe bandă 
de magnetofon. Acest semnal 
(scos de la bornele de difuzor 
suplimentar, fie de la ieșirea 
amplificatorului, în primul caz, 
fie de la ieşirea magnetofonului, 
cind este înregistrat), se aplică 
la bornele de intrare ale monta- 


jului. În cazul al doilea, adică in 


lipsa comentariului, tranzistorul 
T, era blocat şi condensatoru 


electrolitic C} era încărcat !a 


tensiunea de alimentare E_. În 
această situaţie, tranzistodreie 
Tan Bi To sint blocate, pentru 


si tensiunea baza-emitor e foar- 
te aproape de zero. Curentul 
de colector al tranzistorului LE 


fiind nul, releul Re, nu este 


acţionat şi contactele 5-6 sint 
făcute. Ca urmare se face ali- 
mentarea releului Re, şi deci 


contactele 1—2 ale lui sint reali- 
zate. Cind la intrare apare un 
semnal AF (comentariul), atunci 
tranzistorul T, este adus la satu- 
ratie de alternantele negative ale 
semnalului, ceea ce determină 
apariția unui semnal la bornele 
rezistenței R, şi deci scăderea 
potenţialului colectorului tranzis 
torului T,. Condensatorul Cc, 


fiind încărcat la tensiunea E, 


şi avind loc un salt de potenţial 
la colectorul tranzistorului Ta 
are loc un salt de tensiune nega- 
tiv si la borna de bază a tranzisto- 


rului To: care se deschide, du 
cind la acţionarea releului Re, 
Se desfac contactele 5—6 si se 
închid contactele 1—2. În această 
situaţie la releul Re, nu se mai 
aduce tensiunea Ex dar el 
rāmine pentru moment acționat, 
atita timp cît mai rămîne încărcat 
condensatorul C,. În această 
situație se face contactul la cir- 
cuitul de telecomandă a proiec- 
torului si ca urmare se aduce să 
se proiecteze primul diapozitiv. 
După cîteva clipe, condensato- 
rul C, se descarcă si releul Re, 
se deschide, desfăcindu-şi con- 
tactele 1—2. În tot timpul cit 
se face comentariul, releul Re 
ramine anclansat, iar releul Re, 
este declansat. La terminarea 
prezentării unui diapozitiv se face 
o foarte scurtă pauză in co- 


mentariu, ceea ce determi- 
na blocarea tranzistorului 7, $ 


deci încărcarea rapidă a con- 
densatorului c} prin tranzistorul 


To, care rămîne pentru moment 
dêschis. Încărcarea condensa- 
torului C, se face foarte repede, 
după całe tranzistorul T, se 
blochează. in acest mofnent 
releul Re, se declanşează, reve- 
nind in poziţie iniţială, ceea ce 
duce la anclansarea releului Re 
şi deci la încărcarea condensat 
torului C,„. Totul a revenit în 
situaţia irtitialè, pentru ca la re- 
luarea comentariului totul să se 
repete și să fie adus pentru 


TELECOMANDĂ 


proiecție diapozitivul următor 
Se constată că funcţionarea este 
toarte sigură şi comodă. Monta- 
jul conţine un număr mic de 
piese şi se poate realiza pe o 
placuta de circuit imprimat ce 
se introduce într-o cutie mică 
de material plastic. Se vor folosi 
rezistenţe cu putere disipată de 
0,5 W în condensatoare electroli- 
tice cu tensiune de lucru de 
25 V. Tranzistoarele T, şi T 
sint de tipul P-N-P, de tip EF 
121—123, EFT 321—323, OC 72, 
T 16 A, ZSB 77-79, AC 131 
etc., iar dioda D este de tip EFD 
109, 1N 34 sau OA 85. Se vor 
folosi si două relee identice 
cu două rinduri de contacte 
duble. Releul va trebui să aibă 
200—300N si să fie acţionat la o 
tensiune de 5-46 V. Întreg monta- 
jul se poate alimenta de la ten- 
siunea conunua E79 N: 
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SE INDQAIE 


GHIDAJ DE FIXARE 


LABORATORUL FOTO VĂ 


ALIMENTAREA ÎN VRAC 


A APARATULUI 
DE PROIECȚIE 


„DIASGOL 


Destinat a fi utilizat complementar cu aparatul 
de proiecție «DIASCOL», fabricat de LO.R., si 
inlocuind dispozitivul de alimentare actual, cu 
două posturi, dispozitivul de alimentare a dia- 
pozitivelor in vrac prezintă o serie de avantaje mai 
mult decit evidente. 

Capacitatea maximă de încărcare este de 30 
diapozitive, așezate în vrac, răsturnate si in 
succesiunea dorită. 

Confectionarea sa necesită citeva bucăţi de ta- 
blă decapată sau galvanizată cu grosimea 
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CURSOR—_ 


CARCASA RESORTULUI 


de 0,8 mm, tablă decapată cu grosimea de 2 mm, 
o bucată de tablă de aluminiu cu grosimea de 
3 mm şi sirmă de arc cu diametrul 0,7 — 0,8 mm. 
De asemenea, este necesar să se execute la 
strung un şurub special din otel. Pentru asam- 
blare se vor mai folosi un șurub M3x 30 si citeva 
piulite M3. 

După executarea tuturor pieselor se trece la 
asamblarea lor. Jgheabul, așezat pe aripa îndoită 
orizontal (notată cu A), se cositoreste pe aripile 
indoite in formă de «U» ale ghidajului diapoziti- 
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PROPUNE: 


velor. După aceasta se cositoreste carcasa re- 
sortului sub jgheab simetric față de canalul exe- 
cutat pe fundul jgheabului. 

Ghidajele de fixare a dispozitivului pe aparatul 
de proiecţie se cositoresc de o parte și de alta a 
ferestrei pătrate la distanța de 52 mm unul față 
de altul și simetric faţă de centrul ferestrei, după 
care se indoaie capetele libere ale ghidajului astfel 
ca fereastra pătrată să cadă pe axa optică a apa- 
ratului de proiecție. Urmează apoi să se introducă 
resortul în carcasa sa, fixindu-se cu un capăt de 
şurubul special introdus în gaura corespunză- 
toare din împingător şi în canalul din jgheab si 
cu celălalt capăt de şurubul M3x 30, fixat in ga- 
urile din carcasa resortului. Ultima operație este 
introducerea cursorului în canalele ghidajului 
dispozitivului și îndoirea aripii inferioare, pentru 
a impiedica ieșirea cursorului din ghidaje. 

Asupra acoperirii de protecție nu am mai in- 
sistat; ea se poate realiza prin nichelare mată sau 
cadmiere, sau, cînd nu este posibil acest lucru, 
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prin vopsire;-avind grijă să se protejeze zonele 
care vin în contact cu piese în mișcare. 

Aducind împingătorul la capătul ghidajului, se 
introduce vracul de diapozitive în jgheab. Sub 
acțiunea resortului, împingătorul introduce pri- 
mul diapozitiv in ghidajul său. Actionind cursorul, 
se deplasează diapozitivul pină în dreptul feres- 
trei, deci pe axa optică a aparatului. Al doilea 
diapozitiv îl împinge pe primul ş.a.m.d., diapozi- 
tivele «vizionate» fiind evacuate pe la capătul 
liber al ghidajului. Oprirea precisă a diapozitivului 
pe axa optică se realizează cu o lamelă de frinare 
montată în ghidaj sau,mai simplu, prin imprimarea 
cu un «cherner» a patru adincituri pe cele două 
aripi îndoite ale ghidajului, deasupra si dede- 
subtul ferestrei. 

Notă. 

Dispozitivul astfel realizat este susceptibil de 
perfectionari, urmind în continuare a se «meca- 
niza» deplasarea cursorului, folosind un motoras 
electric sau un electromagnet. 
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PERETE SINEMATOGRAFIC 


i | IBLIOTEGA 


~ |] | Se cunoaste tendința modernă de a renunta 

LU LI ! la clasica sufragerie cu vitrină si masă de 
= x i mijloc, cu servantă, scaune incomode etc, 
== — transformind încăperea destinată tradițional 
— -~ acestui mobilier “pretentios...Si...p utin 
[i funcțional într-o «cameră de zi» (de TERI 
— | ziua), un fel de «livingroom»: o cameră in 
care toate obiectele sint declarat functio- 
nale și totodată plăcute (decorative), o ca- 
mera in care poți lucra sau primi, in care 
să nu te impiedici de mobile greoaie și inutile, 
dar să nu lipsească sub nici un motiv cele 
absolut necesare. 

Pentru întregirea acestui «livingroom» vă. 
propunem confecționarea unei biblioteci cu 
dublă funcţionalitate: o mobilă care ascunde, = 
"după șiruri de cărți şi obiecte decorative, 
A N un mic ecran pentru proiecții cinematografice 

sau de diapozitive. Dimensiunile oferite de noi 
sînt pur informative, pornind de la o înălțime 
a camerei de circa 2,60 m și o suprafață a 
ecranului de proiecție de 1,00x1,00 m. 

O importanță deosebită o au îmbinările 
dintre rafturile B şi rama A (fig. 3), întrucit de 
acestea depinde stabilitatea întregii construc- 
ţii. Peretele din spate se poate realiza din 
placaj de 8 mm grosime. 
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Denumirea 


1 
` 
kòn. A i Rama de bază PAL 20 x 200 x 1 800 
i după neces. PAL 20 x 200 x 1 000 
Rama mobilă 2 PAL 20 x 180 x 1000 
D` Ra după neces. PAL 20 x 180 x 435 
E. Sipca după neces. Brad 15 x 10 
ki Fişie frontală Placaj gros. 8 x 65 x 1 000 
G. Ramă PAL 15 x 182 x 1000 
H. Perete spate Stofă/placaj 1000 x 1 000 
l, Ecran — 1020 x 1000 
J. Perete spate-ecran Placaj 8 x 1020 x 1000 
K. Sarniere mobilă Din comert lungime 1 000 
LA Stilpi Țeavă pătrată 2 x 25 x 50 x 2 550 
M.  Şurub cu cap hexagonal Otel OL 37 M 8 x 60 
şi virt conic 
N. Placa de capăt Tablă OL 37 4 x 80 x 80 
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Detaliile A,B,C,D,G se confecționează cu 
o deosebită atenție din PAL furniruit sau 
melaminat furnir. 

Cadrul se completează cu cele 2 coloane 
din țeavă dreptunghiulară (profil lasi) sau 
din lemn (L), pentru care consultați fig. 2. 
Plăcile de capăt (N) au dimensiunile: 4x80x 
80 mm. Capătul inferior al stilpului L este 
reglabil prin șurubul M 8 cu cap hexagonal 
şi virf conic (M), cu ajutorul căruia biblioteca 
se fixează prin presare între tavan şi dusumea. 

Elementele mobile (H) se confecționează 
conform detaliului din figura 5. 

La stabilirea dimensiunilor acestor elemen- 
te trebuie să se țină neapărat seama de faptul 
că între acestea trebuie să rămînă un spațiu 
necesar închiderii-deschiderii (vezi fig. 1 
ȘI 5), spaţiu ce se acoperă cu fişia de placaj 
(F). Ramele lor C se asamblează la rama de 
bază (A—B) prin intermediul unor sarniere 
procurate din comerț (K), astfel incit cen- 
trul ecranului (|) să se afle la cca 1,50 m de 
la dusumea. 

Peretele din spate al elementelor mobile 
(H) se acoperă cu stofă mată, pentru a nu 
distrage atenţia prin reflexe în timpul pro- 

„.„...jecţiei. Deasemenea, pentru protejarea e- 
pe cranului, este bine ca elementele mobile să 
nu-l atingă în poziţia «inchis» (fig. 4). 

In final recomandăm o a treia utilizare 
posibilă a ansamblului realizat: în cele două 
elemente (H) se pot monta difuzoare pentru 
audiții stereofonice. Acestea pot fi utilizate 
și în eventualitatea proiecției de filme sonore 
sau cu comentariu înregistrat pe magneto- 
fon. 


STITI SĂ FOTOGRAFIATI? 


(URMARE DIN PAG. 84) 
RASPUNSURI 


1. Prin înclinarea capului aparatului de mărit 
sau prin proiectarea pe o planșetă înclinată. 

2. Energic. 

3. Dizolvarea metolului. 

4. Contrast redus și roșul nu este redat corect. 

5. 3—5"DIN. 

6. Pentru majoritatea cazurilor, pînă la ora 
11.00 şi de la ora 15,00. 

7. După culoarea marginii neexpuse a hirtiei. 

8. Cu contrast mare. 

9. Aberatia care modifică scara în diferite zone | 


ale imaginii. A an pen NE 
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Este recunoscut taptul că fotografierea cu aju- 
torul blitzului, in afara comoditatii, nu oferă alte 
avantaje: calitatea artistică lasă de dorit, intrucit, 
lumina fiind unidirecţională şi paralelă cu axul 
optic al aparatului,se creează senzația unei ima- 
gini plate, cu puţine nuanțe intermediare între 
alb și negru, cu umbre precis conturate şi paralele 
cu conturul subiectului. 

Toate aceste mici neplăceri pot fi înlăturate 
utilizind dispozitivul din figură, compus dintr-un 
suport adaptabil la piciorul lămpii, pe care se 
montează o mică oglindă. 

Cantitatea de lumină produsă de blitz se divide, 
o parte ajungind astfel direct asupra subiectului, 
iar cealaltă, prin reflexii succesive de pereți si de 
obiectele din încăpere, va conferi plasticitate 
imaginii. Prin varierea poziției oglinzii, raportul 
celor două părți din cantitatea de lumină poate 
fi variat după experienţă și gust. 

Atragem atenția că, la utilizarea dispozitivului 
propus, numărul director al lămpii electronice 
se schimbă, fiind necesare o serie de experiențe 
pentru determinarea valorii sale reale. 


vuFULGERUL 
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INTERFON CU APEL 


(URMARE DIN PAG. 89) 


atit timp cît tine apasata clapa cheii de convorbire ; 
o astfel de soluție este mai operativă si face analogia 
cu microreceptoarele cu clapă, cu care cei mai 
mulți sînt familiarizați, existînd deja o deprindere 
in acest sens. 

Apelul in sens direct nu este necesar, puterea 
sonoră a difuzorului fiind suficientă pentru ca abo- 
natul să fie chemat în mod normal, vorbindu-se. 
Pentru acest lucru este necesar însă ca butoanele de 
audiție ale difuzoarelor să fie lăsate la o tărie maxi- 
mă sau să fie scoase din circuit. Un astfel de reostat 
se foloseşte ca rezistență de limitare a curentului 
consumat de amplificator (R). Transformatoarele 
de adaptare a difuzoarelor se scot din circuit, 
legătura cu linia facindu-se direct la bobina mobilă 
prin condensatorul de 100 uF/12 V. Unul din trans- 
formatoare, cel al difuzorului aparatului, se folosește 
ca transformator de intrare la amplificator, legătura 
la masă facindu-se prin condensatorul de 20 uF/12 V. 
Releul «Re» şi soneria de apel sînt două buzere de 
5 V. Celui folosit ca releu i se inversează lamelele 
de contact, astfel ca la atragerea armăturii acestea 
să se închidă. Becurile de semnalizare sînt de 6 V/0,3 
A, pentru linii realizate cu cablu bifilar litat (ca cel 
folosit pentru alimentarea de la rețea a aparaturii 
radio), cu o lungime de pină la 100 m. Pentru linii 
pînă la 300 m se folosesc becuri de 3,5 V/O,2 A, iar 
pentru linii mai lungi, becuri de 2,5 V/0,18 A. 
Intrerupatoarele folosite sînt basculante, duble, cu 
două poziţii. Butoanele montate pe difuzoare sînt 
din cele de sonerie, format rotund. 
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Înainte de conectarea difuzoarelor la linie, este 
necesar ca ea să fie polarizată în vederea respectării 
polarității condensatorului de separare. Pentru 
aceasta, la postul central se conectează o baterie de 
4,5 V şi la capătul liniilor se identifică cu un volt- 
metru plusul si minusul. La conectarea liniei la 
priză se va respecta in continuare polaritatea 
fixată iniţial. In poziţia de repaus, interfonul nu 
consumă nici un fel de curent (în afară de cel de 
mers în gol al transformatorului redresorului, 
care e însă neglijabil), şi de aceea cablul de alimentare 
va sta în priză tot timpul cu excepţia pauzelor lungi 
(noaptea sau în zilele cînd nu se lucrează). Acest 
lucru este, de altminteri, și necesar, pentru a putea 
oricînd primi apel de la oricare din abonaţi. 


LISTA DE MATERIALE 


1— Amplificator «Turist» 
2—Redresor AT-300-9-Z 
3- Difuzoare 0,25 W . 


4—Condensatori 100uF 
5— Condensatori 20uF 
6—Becuri 6,3 V/0,3 A 
7—Comutator basculant 
8—Butoane sonerie 
9—Buzer a 

!0— Cheie telefonică 


OIEI- PRAI MODE 


„DISPUTA 


PENTRU 


„SPATIU 
CONTINUA 


= 
În aranjamentele interioare, un rol 
principal îl are alegerea mobilei, astfel 
încît diferitele piese componente să 
poată satisface toate necesitățile vieții 

cotidiene. 
De obicei, masa si scaunele ocupă o 
parte importantă din suprafața bucătă- 


5 — Almanahul Ştiinţă şi Tehnică 


AR A ORDINEA DE TI 


riei sau a sufrageriei, deci trebuie să fim 
foarte atenți atunci cînd ne hotărîm ce 
anume să cumpărăm 

Dacă dorim să servim masa în bucătă- 
rie sau dacă sufrageria nu este prea 
mare, atunci se recomandă o masă la care 
scaunele au o astfel de construcție încît 
să nu ocupe nici un spațiu în timpul cînd 
nu se folosesc. 

În fotografia 1 se văd clar avantajele 
pe care le prezintă acest model, în sensul 
că scaunele se încadrează perfect în golu- 
rile dintre picioarele mesei, formînd 
astfel o combinaţie omogenă, estetică, 
practică (plasată în bucătărie, suprafața 
mesei poate fi folosită integral, iar dacă 
este acoperită cu o față de masă, scaunele 
nici nu se văd). 

De remarcat, totodată, faptul că prin 
construcția. propriu-zisă a mesei — în 
formă de cruce — patru persoane pot 
mînca foarte comod (vezi fotografia 2), 
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KANAMEIL 
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Timpul petrecut in in- 
teriorul căminului trebuie 
să ne ofere o odihnă plă- 
cută, o destindere; în a- 
cest scop, interioarele se 
cer amenajate în așa fel 
încît să răspundă exigen- 
telor proprii bunului gust 
și confortului, chiar și în 
condițiile unui spațiu re- 
lativ modest, dar utilizat 
judicios. 

Considerînd faptul că în 
magazinele de speciali- 


fie așezate la „colțurile“ mesei, care sînt 
rotunjite, fie pe cele patru laturi, picioa- 


98 


) 


kam 


tate există în ultima vreme 
un sortiment destul de 
variat de mobilă şi o gamă 
tot mai bogată de arti- 
cole pentru decoratiuni in- 
terioare, se pot combina 


„interioare” în stare să 
satisfacă toate aceste exi- 
gente. 


Pentru a ilustra diferi- 
tele posibilități de ame- 
najari interioare, vă pre- 
zentăm (figura 1) un model 
de sufragerie-salon, care, 


> SUGESIII 


DE MOBILIER 


cu un număr redus de pie. 
se, conferă totuși impresia 
de mobilare bogată (fără 
îngrămădiri excesive), cu 
spațiu larg pentru miş- 
care si o dispunere a pie- 
selor, totodată, riguros 
funcțională. 

O disponibilitate su- 
plimentară din punct de 
vedere estetic o constituie 
uneori înlocuirea usii din- 
tre sufragerie si camera 
alăturată printr-o drape- 


rele mesei neincomodind. pozitianormala 
a celor patru persoane. 


